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Detection of pathogens causing diseases in 

beekeeping and identification of mitotypes of 

africanization in three regions of Colombia 

Abstract 

European lineages of Apis mellifera bees, used in the northern hemisphere, have 

experienced losses of beehives and a high prevalence of pathogenic viruses and Varroa 

destructor. In Colombia, beekeepers use Africanized hybrids, believed to be more resistant 

to Varroa infestation; since this is an important vector for viruses, it was hypothesized that 

if these populations are resistant to the mite infestation, then they present low prevalence 

of pathogenic viruses. 

 

Because there is no system of official diagnosis, to detect which of the seven major bee 

virus are in Colombia, this study was conducted for the first time on a large scale in three 

departments: Magdalena , Sucre and Boyaca. The prevalence and level of Varroa 

infestation was determined, as well as the prevalence and viral detection by real time PCR. 

From 5400 beehives, 491 were sampled randomly. It was determined that although the 

level of mite prevalence was high (92 %), the level of infestation was low (4.6 % with 68% 

of beehives presenting less of 5% of infestation). Of the mean seven virus, four of them 
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were detected: Deformed Wings Virus (DWV) with 19% of prevalence, Acute Paralysis 

Virus (ABPV) 7.2%, Sacbrood virus (SBV) 21 % and Black Queen Cell Virus (BQCV) 17 %. 

By sequencing and phylogenetic analysis of viral fragments, amplified by conventional 
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PCR, a small divergence of variants, grouped in clusters of high similarity it was observed. 

 

It was also detected by PCR, the presence of Melissococcus plutonius in 7 larvae samples 

and it was reported the no detection of Paenibacillus larvae. During sampling, no 

symptomatology of viral or bacterial infections were detected, so the positive samples were 

considered infected but no as clinical cases of disease. Additionally it was reported for the 

first time in the country, the detection of Nosema spp., (1.2% of prevalence), as well as the 

presence of A. woodi, in Colombian Africanized honeybees (5.1%). 

 

To identify if the majority of beekeeping in the country is of the Africanized type and to 

establish a possible link between this genotype and resistance to Varroa and therefore to 

viruses; the mitotypes of africanization were determined in the same beehives from the 

pathogens survey. Mitotypes were obtained by PCR and sequencing of the intergenic 

region of mitochondrial cytochrome oxidase genes I and II (CO- COII). Additionally, the 

same genetic analysis was performed with samples from other three departments: 

Antioquia, Huila and Cundinamarca. 

 

Bioinformatic and phylogenetic analysis showed that the six departments, have almost all 

africanization mitotypes (98.7%), represented in 17 African haplotypes (A): A1 , A1b , A1e 

, A4 , A11, A26, A26a, A26b , A26c , A26d , A29a , A30 , A36 , A39 , A44 , A46 and A47. 

For European mitotypes (C), only two were found: ligustica and carnica, which accounted 

for 1.3%. 

 

The high prevalence of Varroa, but the low level of infestation found in beehives in this 

study, which have never received any acaricide, along with a relatively low viral prevalence 

and the absence of symptoms, suggest that Africanized bees in Colombia, have generated 

resistance to V. destructor infestation and for this reason they have fewer viral infections. 

 

The results of this pioneer study in Colombia, not only help to meet the health and genetic 

status of national beekeeping, but also the understanding of the role of V. destructor in the 

transmission and spread of virus in mite resistant populations, as Africanized bees. 

 

Key words: Africanized, Apis mellifera, Foulbrood, Parasites, Resistance, Varroa, Virus. 
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Resumen 

Las abejas Apis mellifera  de linajes europeos, que se emplean en el hemisferio norte, han 

experimentado pérdidas de colmenas y una alta prevalencia de virus patogénicos y de 

Varroa destructor. En Colombia los apicultores emplean híbridos africanizados, que se 

cree son más resistentes a la infestación por Varroa; puesto que éste es un vector 

importante para virus de abejas, se hipotetizó que si éstas poblaciones son resistentes a 

la infestación por éste ácaro, entonces presentarían bajas prevalencias de virus 

patógenos.  

En razón a que no existe un sistema de diagnóstico oficial, que permita detectar cuáles de 

los patógenos apícolas se encuentran en Colombia, se realizó por primera vez éste estudio 

a gran escala, en tres departamentos del país: Magdalena, Sucre y Boyacá. Se determinó 

la prevalencia y el nivel de infestación de Varroa y así como la identificación por medio de 

técnicas de RT-PCR en tiempo real, de cuáles de los siete principales virus se encontraban 

y su prevalencia. De 5400 colmenas, 491 fueron muestreadas aleatoriamente. Se 

determinó que aunque el nivel de prevalencia del ácaro fue alta (92%), el índice de 

infestación (IVA) fue bajo: 4,6% en promedio, con el 68% de colmenas con menos del 5% 

de IVA. De los siete virus, cuatro de ellos fueron detectados: Virus de Alas Deformes 

(DWV) 19%, Virus de Parálisis Aguda (ABPV) 7,2%, Virus de la cría Ensacada (SBV) 21%, 

y  Virus de la Celda Real Negra (BQCV) 17%. Por medio de secuenciación y análisis 

filogenético de fragmentos virales amplificados por PCR convencional, se observó una 

pequeña divergencia de variantes, agrupadas en clusters de alta similaridad. También se 

detectó por medio de PCR, la presencia de Melissococcus plutonius en 7 muestras de 

larvas y se reportó la no detección de Paenibacillus larvae. Durante el muestreo, no se 

detectaron sintomatologías de infecciones virales o bacterianas, por tanto las muestras 

positivas, fueron consideradas infectadas, más no casos clínicos de enfermedad.  

Adicionalmente se reporta por primera vez en abejas africanizadas del país, la detección 

del ácaro A. woodi (1,2%) y de Nosema spp., en 25 de las 491 muestras (5,1%). Para 

identificar si la gran mayoría de la apicultura del país es en realidad de tipo africanizado y 

para poder establecer una posible relación entre éste genotipo y la resistencia a Varroa y 
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por ende a los virus; se determinaron los mitotipos de africanización presentes en las 

mismas colmenas del estudio de patógenos, por medio de técnicas de amplificación por 

PCR y secuenciación de un fragmento de la región intergénica de los genes de la 

citocromo oxidasa I y II (COI y COII) mitocondrial. Adicionalmente, este mismo análisis 

genético se realizó en otros tres departamentos: Antioquia, Huila y Cundinamarca. Los 

resultados del análisis bioinformático y filogenético demostraron que los 6 departamentos, 

poseen casi en su totalidad mitotipos de africanización (98,7%), representados en 17 

haplotipos: (A): A1, A1b, A1e, A4, A11. A26, A26a, A26b, A26c, A26d, A29a, A30, A36, 

A39, A44, A46 y A47. En cuanto a mitotipos europeos solo se encontraron dos (C): ligústica 

y cárnica, que representaron el 1,3%.  

 

La alta prevalencia de Varroa, pero el bajo nivel de infestación encontrado en las colmenas 

en este estudio, las cuales nunca han recibido ningún tipo de tratamiento acaricida, junto 

con una relativa baja prevalencia de virus y la ausencia de síntomas, sugieren que las 

abejas africanizadas de Colombia, han generado resistencia a la infestación de V. 

destructor y que por ésta razón presentan menos infecciones virales.  

 

Los resultados de este estudio pionero en Colombia, no solo contribuyen a conocer el 

estatus sanitario y genético de la apicultura nacional, sino también al entendimiento del 

papel de V. destructor en la transmisión y diseminación de virus, en poblaciones 

resistentes a la infestación de ácaros, como las abejas africanizadas.      

 

Palabras clave: Africanización, Apis mellifera, Loque, Parásitos, Resistencia, Varroa, 

Virus. 
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1. Revisión de literatura 

1.1 Algunas definiciones en la investigación de 
patógenos 

Dado que el presente trabajo, implica la detección de patógenos en abejas, más no de 

enfermedad, es necesario entonces precisar el significado y la diferencia de la terminología 

y de las definiciones asociadas a la investigación de patógenos en general y en este caso 

de virus.  

 

Una correcta comunicación es crucial en el avance de la ciencia; para que esta sea 

efectiva, la terminología empleada debe ser claramente definida y usada apropiadamente. 

Casadevall y Pirofsky (2001 y 2010), puntualizan que la terminología puede cambiar al 

tiempo que la ciencia evoluciona, así como los postulados de Koch son afectados por todos 

los descubrimientos del sistema inmune. Sin embargo debe haber un consenso en el uso 

de éstos términos y por esta razón varios autores han hecho varias revisiones en particular 

acerca de Patogenia y Virulencia, incluso en patología de invertebrados. Básicamente la 

diferencia es el atributo en cuanto a que la primera es de tipo cualitativo, mientras que la 

segunda es cuantitativa; a continuación se ampliarán estas definiciones. 

1.1.1 Patogenicidad 

Según Casadevall y Pirofsky, es la capacidad de un microorganismo de causar 

enfermedad, dada por los factores de virulencia que posee y de su interacción con su 

huésped y de los factores que lo rodean. Es decir un microorganismo puede causar 

enfermedad en un organismo o en un grupo de ellos en particular, en un momento dado, 

cuando las condiciones lo permitan.  

 

En términos generales, la calificación de la patogenicidad es de orden Cuantitativo 

Binomial: Un microorganismo es patogénico o no lo es; sin embargo en la literatura común 
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e incluso en la científica se confunde el término con virulencia, y es muy común el uso 

incorrecto o ambiguo de estos dos términos. Son frecuentes expresiones como “La cepa 

de este microorganismo es altamente patógena ó “es de baja patogenicidad”, cuando estas 

mediciones cuantitativas corresponden a la virulencia; siendo correctas las expresiones 

“La cepa del microorganismo es de alta virulencia” ó es de baja virulencia. Es tan frecuente 

el uso inadecuado de esta terminología, especialmente en patología de invertebrados, que 

autores como Tomas y Elkinton (2004) elaboraron una revisión de artículos científicos en 

varias disciplinas además de las descripciones de invertebrados, en las cuales se 

encontraba una definición de Patogenicidad y Virulencia; también registraron las veces que 

se incluía la definición de estos vocablos y  el porcentaje de uso correcto e incorrecto. Este 

artículo de revisión generó gran controversia y ameritó que Shapiro et al., en 2005 

publicaran inmediatamente otra revisión, aclarando algunas ambigüedades dentro del 

artículo de Thomas y Elkinton (Tablas 1-1, 1-2, 1-3 y 1-4). 

 

Tabla 1-1: Uso de los términos patogenicidad y virulencia según Shapiro et al., (2005). 

 

 

Fuente: Extraída de Shapiro et al., (2005). 
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Tabla 1-2: Definiciones de patogenicidad y virulencia según Shapiro et al., (2004). 

 

 

Fuente: Extraída de Shapiro et al., (2005). 

 

Tabla 1-3: Definiciones de patogenicidad y virulencia, en comparación a las de Thomas y 

Elkinton (2004), según Shapiro et al., (2005). 

 

 

Fuente: Extraída de Shapiro et al., (2005). 
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Tabla 1-4: Definiciones de patogenicidad y virulencia en varias disciplinas, según Shapiro 

et al., (2005). 

 

Fuente: Extraída de Shapiro et al., (2005). 

1.1.2 Virulencia  

Este vocablo procede del latín Virus – lentus, que significa lleno de veneno. Esto 

representa desde tiempos antiguos, una connotación de malignidad. Desde los inicios de 

la microbiología siempre ha existido controversia respecto a la definición de este término 

(Shapiro et al., 2005). En general la virulencia es la medida o la forma de cuantificar el 

grado o capacidad que tiene un microorganismo de causar enfermedad o de causar daños 

o lesiones. Por tanto el grado de virulencia está relacionado con la influencia que hace la 

condición inmune del huésped y sus factores asociados, que limitan o facilitan la capacidad 

de que el patógeno se multiplique dentro del organismo y por ende  el daño causado por 

éste. En este contexto la virulencia puede medirse en la cantidad de microorganismos que 

son necesarios para causar la infección y la enfermedad. Usualmente estas mediciones se 

reportan como el número de viriones, Unidades Formadoras de Placa, Unidades 

Formadoras de Colonias, cantidad de bacterias o de esporas por gramo, Dosis Letal 50 

(DL50), Dosis Infectiva 50 (DI50), etc. Es de anotar que estas mediciones son afectadas 

por la respuesta inmune del huésped, el tipo de tejido infectado (presencia o ausencia de 

receptores), la edad o etapa de crecimiento o de ciclo biológico y por factores ambientales, 

como la ruta de transmisión, estaciones climáticas, nutrición, prácticas de manejo, etc. 
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Adicionalmente la virulencia también depende de los factores propios de la biología de 

cada patógeno, puesto que individuos de un mismo género y especie pueden ser menos 

o más virulentos que otros (variación de cepas o de aislamientos), esto se debe 

principalmente a que, en sus genomas poseen genes que codifican para proteínas y 

enzimas que les permiten adherirse y colonizar tejidos o replicarse más eficientemente, ó 

incluso toxinas que causan daño tisular. La combinación de estos factores de virulencia 

son determinantes en que se necesiten diferentes cantidades de cada patógeno para 

causar enfermedad. Por estas razones se hace necesario cuantificar la carga microbiana 

para determinar su virulencia y por ende determinar en últimas si un organismo es 

patógeno o no (Tomas y Elkinton 2004).   

1.1.3 Medidas longitudinales de detección de patógenos o de  
enfermedad 

Los parámetros más empleados para la medición de una enfermedad, son la prevalencia 

y la incidencia, estos términos suelen emplearse de forma incorrecta confundiendo un 

término con el otro (de Blas et al., 2008). 

 

 Prevalencia 

Es la proporción de casos totales en una población, en un momento dado o en un período 

determinado y que representa la probabilidad de que un individuo escogido en forma 

aleatoria, corresponda a un caso.  

Para este estudio, el caso corresponderá a una colmena infectada con un determinado 

patógeno y no como tradicionalmente se define, como un individuo con manifestación de 

enfermedad. Por tal razón la prevalencia de cada enfermedad, se definirá como la 

proporción entre: 

Numero de colmenas muestreadas infectadas / Número total de colmenas muestreadas.  

 

Esta proporción genera valores entre 0 y 1, lo cual puede expresarse en términos de porcentaje 

(0 a 100%). 

 

Es importante resaltar que el cálculo de la prevalencia, no distingue entre casos antiguos y 

nuevos; más aún en este estudio, en el cual no se conoce si previamente existían algunos de 

éstos patógenos en el país. 
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 Incidencia 

A diferencia de la prevalencia (proporciones), la incidencia puede considerarse como “tasas”, 

en la cual se establece la velocidad de aparición de casos en una población en un período de 

tiempo determinado. Este parámetro es útil para: 

 

 Relacionar causales de enfermedad y su relación con factores de exposición. 

 Conocer la probabilidad de aparición de una enfermedad en un período determinado, 

especialmente cuando todo el período de riesgo está bien definido e incluido en el estudio.  

 

Según la población y la enfermedad en estudio, se puede utilizar dos parámetros: Incidencia 

acumulada y Tasa de Incidencia. 

 

Incidencia acumulada: Es la proporción de individuos sanos al inicio del estudio, que enferman 

a lo largo del mismo. Este parámetro es útil en estudios de corta duración ó cuando NO se 

presentan movimientos significativos en la población. 

 

Se calcula dividiendo el número de nuevos casos que aparecen durante el período de estudio 

por la población en riesgo de enfermar (sin considerar los casos existentes) 

Incidencia acumulada =  # de casos nuevos / población en riesgo. 

 

Tasa de incidencia: Contrario a lo anterior, este parámetro es aplicable a estudios de larga 

duración o con poblaciones poco estables. Relaciona el número de nuevos casos que 

aparecen durante el período de estudio, con el riesgo de infectarse. 

 

En razón a que no todos los individuos se enferman al mismo tiempo, es necesario definir 

períodos o subperíodos (días, semanas, meses, años, etc.), según la duración del estudio y la 

accesibilidad de la información. 

1.2 Enfermedades con impacto sanitario y económico en 
apicultura 

La abeja Apis mellifera europea, es la más comúnmente empleada en el mundo para la 

producción de miel, polen y cera. Su uso data desde el año 2600 A.C. en el antiguo Egipto y 
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hasta nuestros días. En 2007, se estimó que la producción mundial de miel fue de 1.07 millones 

de toneladas, equivalente a 1.25 billones de dólares. Otro aspecto importante en la producción 

apícola como tal, la constituye el papel preponderante que cumplen las abejas en la 

polinización en los diferentes ecosistemas y en los cultivos de plantas destinadas al consumo 

humano. Se estima que estas cosechas comprenden el 65% de la producción global de 

alimento y el 35% de su producción depende de la polinización por insectos y en especial de 

las abejas. Debido a la estrecha relación entre abejas, el medio ambiente y los cultivos; 

cualquier disminución o pérdida en el número de polinizadores, puede poner en riesgo la 

seguridad alimentaria y el mantenimiento de los ecosistemas. Por ejemplo, aunque en el 

mundo en las últimas 5 décadas, se aumentó en un 64% el total de colmenas, en Estados 

Unidos y Europa, se observó una declinación del 49.5% y del 26.5% respectivamente (van 

Engelsdorp y Meixner 2010).  

 

Dentro de las causas de la disminución de las poblaciones de abejas tanto silvestres como 

cultivadas en estos países, la constituye la aparición en el año 2005 del “Desorden de Colapso 

de Colonia”, el cual ha causado pérdidas económicas en USA, entre el 29 y 32% (USDA 2012). 

Esta entidad es caracterizada por la rápida declinación del número de abejas obreras, razón 

por la cual la comunidad científica ha volcado su atención hacia el estudio de las causas de 

este fenómeno. Por tal razón se ha emprendido una agresiva búsqueda para determinar sus 

causas abióticas y biológicas, incluyendo patógenos, dentro de los cuales se asocian V. 

destructor y el virus de alas deformes. Otros factores que también amenazan a las poblaciones 

apícolas comprenden: El uso intensivo de pesticidas en agricultura, la exposición crónica o 

exagerada a acaricidas, para el control de Varroa destructor; así como la alteración y 

destrucción de los hábitats naturales, que adicionalmente producen desequilibrio en especies 

de plagas para las colmenas (Genersch y Aubert 2010); sin embargo otra de las causas más 

importantes que han aumentado la morbi-mortalidad de las abejas y por ende disminución en 

la producción apícola, la constituyen la diseminación de enfermedades causadas por 

microorganismos patógenos (Genersch, Evans y Fries 2010).  

 

Como es sabido todos los organismos vivientes son susceptibles al ataque por sus enemigos 

naturales, y las abejas productoras de miel del género Apis, no son la excepción. A lo largo de 

la historia de la evolución y de la selección natural, las abejas han alcanzado un alto nivel de 

organización social, que les permite que puedan convivir cientos de individuos en estrecha 

cercanía, bajo un estricto orden. Uno de los mecanismos de contacto social entre abejas, lo 
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constituye la trofalaxis, por medio del cual se pasan y comparten alimento entre los miembros 

de una colmena, y a su vez permite que haya comunicación por medio de hormonas y 

feromonas; sin embargo esto puede facilitar el ingreso y diseminación de enfermedades. 

Frente a esta situación, las abejas han desarrollado mecanismos de defensa colectivos, 

dirigidos a mantener “limpia” la colonia, removiendo o atacando cualquier agente patógeno, 

parasitario o plaga que se introduzca en la colmena; en estos casos, las abejas emplean el 

mecanismo de defensa más importante de estos insectos: “El comportamiento higiénico”, el 

cual comprende la identificación y remoción de las crías enfermas; para esto las abejas 

inspeccionan celda por celda y si encuentran una larva enferma, la desoperculan (le retiran la 

tapa de la celda), la remueven y la retiran de la colonia.  En el caso de que haya abejas adultas 

enfermas, éstas son forzadas a abandonar la colmena o se alejan de ella durante sus vuelos. 

A pesar de estos mecanismos de defensa, las abejas pueden verse afectadas por plagas y 

patógenos, que pueden diseminarse por migración, venta y traslado de colonias y reinas 

infectadas, o por uso de equipos de contaminados. Esta situación se ha incrementado por la 

globalización, que ha permitido que todos estos elementos puedan ser transportados a 

grandes distancias y aún entre continentes, introduciendo enfermedades en lugares donde no 

se encontraban previamente. A manera de ejemplo, la introducción de abejas europeas a Asia, 

permitió la entrada a este continente del ácaro Acarapis woodi, ó en el caso de América, la 

aparición de Varroa destructor (Genersch et al., 2010). 

1.2.1 Enfermedades infecciosas de las abejas causadas por 
bacterias 

 Loque Americana  

La loque americana (LA), también conocida como American Foulbrood (AFB), afecta a la 

larva de Apis mellífera y de otras subespecies de Apis. El microorganismo causante es 

Paenibacillus larvae, una bacteria que puede producir más de mil millones de esporas en 

cada larva infectada. Las esporas son extremadamente resistentes al calor y a los agentes 

químicos, y pueden sobrevivir durante muchos años en escamas (procedentes de crías 

enfermas muertas), productos y equipos para colmenas. Solo las esporas son capaces de 

inducir la enfermedad. Los panales de las colonias infectadas tienen una apariencia 

moteada debido a una mezcla de crías operculadas sanas, celdas no operculadas que 

contienen restos de larvas enfermas y celdas vacías. Las celdas operculadas de una larva 

enferma aparecen húmedas y oscuras, volviéndose cóncavas y, posiblemente, perforadas 
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a medida que progresa la infección. El color de la larva o pupa cambia a marrón crema y 

luego a marrón oscuro con una apariencia viscosa cuando se extraen. En algunos casos, 

los restos de larvas son más bien acuosos. Eventualmente, la cría enferma se seca y forma 

unas escamas frágiles características, que se adhieren fuertemente a la parte baja de las 

paredes de las celdas. La formación de una lengua pupal es una de las señales más 

características de la enfermedad, aunque raramente observada, y precede a la formación 

de escamas.  

 

La infección puede transmitirse a las larvas a través de las abejas nodrizas o por las 

esporas que permanecen en la base de las celdas de las crías. La susceptibilidad de las 

larvas a la LA disminuye cuando aumenta la edad; las larvas no pueden ser infectadas una 

vez transcurridas 53 horas desde la eclosión del huevo. La forma más común de 

propagación de la enfermedad de una colonia a otra es el intercambio de panales con 

restos de crías enfermas. Además, la enfermedad también puede propagarse por el robo 

de miel cargada de esporas, la alimentación con esta miel o el polen y cera contaminados 

y por la introducción de reinas procedentes de colonias infectadas (OIE 2016).  

 

Esta enfermedad se encuentra presente en varias partes del mundo, incluyendo algunos 

países de Suramérica, como Argentina (Alippi et al., 2004), Chile (Rodríguez et al., 2014) 

y Uruguay (Antúnez et al 2015). El diagnóstico de la LA se basa en la presencia de 

síntomas clínicos y la identificación del agente patógeno por microscopía, cultivo y pruebas 

bioquímicas. Para un diagnóstico eficaz, se recomienda el diagnóstico por técnicas de 

biología molecular, en el manual de la Organización Mundial de Sanidad Animal (OIE), se 

describen dos protocolos de identificación específica de esta bacteria por medio de la 

técnica de reacción en cadena de la polimerasa (PCR) (Dobbelaere et al., 2001; Lauro et 

al., 2003; Genersch 2010). 

 

 Loque Europea (European Foulbrood EFB)  

La bacteria causante de esta enfermedad es Melissococcus pluton. Es poco fiable la 

identificación de su presencia mediante la observación de los signos de la enfermedad. El 

signo más claro y frecuente es la muerte de las larvas poco antes de ser operculadas en 

sus celdas, pero esto puede ser otras causas distintas. La mayoría de las colonias 

infectadas presentan pocos signos visibles, los cuales a menudo disminuyen por sí solos 
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de forma rápida y espontánea antes del final de cada temporada activa. La infección sigue 

siendo enzoótica dentro de las colonias individuales debido a la contaminación de los 

panales de miel por microorganismos resistentes, por lo tanto, pueden esperarse 

repeticiones de la enfermedad en años posteriores.  

 

Las larvas infectadas normalmente mueren después del primer o segundo día, antes de 

ser operculadas en sus celdas, o poco tiempo después. La mayoría de las larvas enfermas 

salen de su posición de enroscamiento en el fondo de sus celdas antes de morir. Muchas 

son detectadas rápidamente y retiradas por las abejas nodrizas, dejando celdas vacías 

diseminadas al azar entre las crías restantes. Las larvas infectadas que escapan a la 

detección de las abejas adultas, mueren y se vuelven flácidas y su color se torna amarillo 

o marrón, convirtiéndose al mismo tiempo en una masa semilíquida; después se secan y 

forman escamas de color marrón oscuro que pueden extraerse fácilmente de las celdas. 

Las colonias gravemente afectadas pueden tener un olor muy rancio o agrio, algunas veces 

ácido como el vinagre, pero a menudo no hay olor. Los signos de la enfermedad 

generalmente desaparecen de forma espontánea antes de finalizar la temporada activa, 

pero es probable que vuelva a repetirse la enfermedad en los años siguientes.  

 

El diagnóstico se puede realizar por medio de la observación de los síntomas en la 

colmena, también por microscopía y cultivo microbiológico; sin embargo no es fácil 

identificar la bacteria por estos procedimientos y por lo tanto el método recomendado lo 

constituyen las pruebas moleculares como la PCR (Govan et al., 1998; Mckee et al., 2003; 

Forsgren 2010). De esta enfermedad se tienen reportes en varias partes del mundo, como 

en el Reino Unido (Wilkins et al., 2007), Australia (Djorjevic et al., 1999), Suiza (Forsgren 

et al., 2005), Japón (Arai et al., 2012). En Suramérica, aunque al parecer esta patología 

está presente, no se tienen publicaciones al respecto.  

1.2.2 Enfermedades causadas por virus 

Desde que el Desorden de Colapso de Colonia (CCD) fue identificado en 2005, la 

investigación y descripción de daños causados por los diferentes patógenos apícolas se 

ha extendido; en particular para los virus. Actualmente se han reportado 18 tipos de virus 

que afectan a las abejas  en diferentes partes del mundo; entre ellos, 7 son los más 

importantes: Virus de la celda real negra (Black Queen Cell Virus BQCV), virus de alas 
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deformes (Deformed Wing Virus (DWV), virus de Kashmir (Kashmir Bee Virus KBV), virus 

de la cría ensacada (Sacbrood Virus SBV), virus de la parálisis aguda (Acute Bee Paralysis 

Virus ABPV), virus de la parálisis crónica (Chronic Bee Paralysis Virus CBPV) y virus de la 
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parálisis israelí (Israeli Acute Paralysis Virus IAPV (Chen et al., 2005).  

 

En razón a que estos 7 virus poseen un genoma de ARN de cadena sencilla, hoy día su 

diagnóstico se hace principalmente por la técnica de biología molecular, conocida como 

Retrotranscripción y Reacción en cadena de la Polimerasa (RT-PCR). Para este 

procedimiento se debe realizar previamente la extracción del ARN viral, a partir de las 

muestras de larvas y adultas, sospechosas de estar infectadas con alguno de estos virus; 

posteriormente el ARN obtenido es sometido al paso de Retrotranscripción mediante una 

enzima transcriptasa reversa, la cual elabora copias de ADN complementario (ADNc). 

Seguidamente este ADNc es amplificado en el proceso de PCR, con iniciadores 

específicos y la enzima ADN polimerasa. Las copias de ADN resultantes pueden ser 

detectadas mediante electroforesis en geles de agarosa (RT-PCR convencional) (Yue y 

Genersch 2005). Actualmente ya se han reportado varios protocolos de RT-PCR en tiempo 

real, que permiten una detección más rápida y sensible, incluso se puede cuantificar la 

carga viral en una muestra. Esta técnica puede realizarse mediante el empleo de  tinturas 

fluorescentes como SybrGreen ó con sondas marcadas con fluoróforos (Taqman o de 

hidrólisis), que son específicas para cada virus (Chen et al., 2005; de Miranda et al., 2013). 

 

 Virus de las Alas Deformes (Deforming Wing Virus DWV) 

Este virus icosahédrico de 30 nm, pertenece a la familia Iflaviridae, género Iflavivirus. 

Posee una hebra sencilla de ARN de polaridad positiva; su genoma es de 10140 

nucleótidos de largo y contiene un solo marco de lectura abierto (Open Reading Frame 

ORF), que codifica una poliproteína de 328 kDa. El genoma es monopartita 

monocistrónico, con una UTR y genes estructurales en el extremo 5’ y con los genes no 

estructurales, una pequeña UTR y una cola de poliA en el 3’. Las tres proteínas 

estructurales son VP1 (44 kDA), VP2 (32 kDa) y VP3 (28 kDa), las cuales se ubican en la 

sección N-terminal de la poliproteína, mientras que el extremo C terminal contiene una 

ARN helicasa, una 3C proteasa y una ARN polimerasa dependiente de ARN (de Miranda 

y Genersch 2010) (Figura 1-1). 

 

Figura 1-1: Estructura del virus de DWV (de Miranda y Genersch 2010) 
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Fuente: de Miranda y Genersch 2010 

 

Este virus es uno de los que más infecta a las abejas por transmisión vertical y horizontal 

y de los más investigados debido a su estrecha relación con el Desorden de Colapso de 

Colonia (CCD). Cuando una colmena está infectada con DWW, pero no infestada con V. 

destructor; la infección de DWV no genera síntomas visibles; en contraste cuando V. 

destructor está presente, logra transmitir el virus a las pupas en desarrollo, causando 

muerte pupal, ó en caso de que sobrevivan, las abejas emergentes presentan alas 

deformadas, dobladas, con abdomen acortado y descolorido. Estas abejas con alas 

deformes no son viables y mueren pronto (de Miranda y Genersch 2010). 

 

 Virus de la Celda Real Negra (Black Queen Cell Virus BQCV)  

Este es un virus clasificado dentro del género Cripavirus de la familia Dicistroviridae; su 

genoma es de ARN, monopartita bicistrónico, con dos ORFs, cuyos genes no estructurales 

se ubican en el extremo 5’ y los estructurales en el 3’ (Figura 1-2). Este virus afecta a las 

larvas y pupas de las reinas, las cuales toman una coloración marrón o negruzca y 

finalmente mueren; de ahí su nombre (Figura 1-3). Este virus también puede afectar a 

larvas y pupas de obreras, pero no desarrollan los síntomas típicos. También puede 

detectarse en adultas pero no causan ninguna alteración conocida (Kukielka y Sánchez-

Vizcaíno 2009). 

Figura 1-2: Estructura de virus del género Cripavirus. 

 

 

Fuente: http://viralzone.expasy.org/viralzone/all_by_species/301.html 

 

 

http://viralzone.expasy.org/viralzone/all_by_species/301.html
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Figura 1-3: Larva de abeja reina afectada por BQCV. 

 

Fuente: https://beeinformed.org/2013/12/04/bqcv-black-queen-cell-virus/ 

 

 Virus de la Cría Ensacada (SacBrood Virus SBV) 

El virus de la cría ensacada (SBV) junto con el virus de parálisis aguda (ABPV), son los 

que más comúnmente afectan a las abejas en Europa y USA, principalmente en primavera 

y verano; y se les involucra en el Colapso de las Colonias. El SBV pertenece a la 

superfamilia Picornavirus, género Iflavivirus. SBV afecta a las larvas, las cuales cambian 

de forma y de color y no pueden cambiar a pupas causándoles la muerte; las larvas 

muertas quedan descompuestas dentro de su bolsa, que forma una especie de saco (de 

ahí su nombre). Aunque es muy prevalente la infección, pocas larvas enfermas pueden 

encontrarse, debido a que son removidas rápidamente por las abejas obreras, en la etapa 

inicial de la infección; sin embargo cuando este mecanismo no es efectivo, pueden 

aparecer  los brotes (Kukielka y Sánchez-Vizcaíno 2009). 

 

Figura 1-4: Apariencia de una larva afectada por SBV. 

 

Fuente: http://www.ent.uga.edu/bees/disorders/viral-diseases.html 

https://beeinformed.org/2013/12/04/bqcv-black-queen-cell-virus/
http://www.ent.uga.edu/bees/disorders/viral-diseases.html
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 Virus de la Parálisis Crónica (Chronic Bee Paralysis Virus 

CBPV) 

Este virus posee un genoma de ARN de cadena sencilla y no ha sido clasificado dentro de 

ninguna familia. Este virus afecta a las abejas adultas, causándoles alteraciones físicas y 

de comportamiento, tales como temblor, incapacidad para volar y apariencia ennegrecida. 

Pueden darse dos distintos tipos de síndromes: El tipo 1, fue descrito inicialmente en 

Inglaterra, cuando se observaron grupos de abejas muertas ó paralizadas con movimientos 

temblorosos, acumuladas a la entrada de las colmenas, con incapacidad para volar. Al tipo 

2, se le conoce por varios nombres en diferentes países: En Inglaterra: “negras y 

pequeñas” ó “negras ladronas”; en Europa continental: “mal negro” y en USA: “síndrome 

de abejas negras sin pelo”. Estos nombres lo reciben por la apariencia de las abejas 

afectadas: Sin pelo, oscuras o negruzcas brillantes, lo cual las hace ver de tamaño corporal 

más pequeño y con  abdomen más ancho. En razón a este cambio, parecen como intrusas 

o ladronas y son atacadas por las abejas sanas. Adicionalmente estas abejas están 

temblorosas, no pueden volar y finalmente mueren (Ribiere, Olivier y Blanchard, 2010). 

 

 Virus de la parálisis aguda (Acute Bee Paralysis Virus ABPV) 

y virus de la parálisis israelí (Israeli Acute Paralysis Virus IAPV) 

Estos tres virus forman parte de un complejo viral, cuyo genoma es ARN de polaridad 

positiva. La organización genómica de estos virus es la típica de Dicistroviridae, con dos 

marcos de lectura abiertos (Open Reading Frames ORFs), separados por una región 

intergénica (IGR) y flanqueada por dos regiones no traducidas UTRs, que contienen IRES 

(Internal Ribosome Entry Site). El ORF más grande está localizado en el extremo 5´ y 

codifica para las proteínas no estructurales involucradas en la replicación viral y su 

procesamiento: Una ARN helicasa, una 3C proteasa y una ARN polimerasa dependiente 

de ARN. El segundo ORF, más pequeño, se ubica hacia el extremo 3´y codifica para las 

proteínas de cápside estructurales: VP1, 2 y 3, finalmente se ubica una cola de poliA 

(Figura 1-4). Estos virus están implicados en pérdidas masivas de colonias de abejas, 

especialmente cuando están infestadas con V. destructor. Como su nombre lo indica 

también causan parálisis, pero a diferencia de la CBPV, la alteración se presenta en forma 

más rápida, especialmente cuando está presente V. destructor, el cual sirve como 

diseminador de virus (de Miranda, Cordoni y Budge 2010).  
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Figura 1-5: Organización genómica de los Dicistrovirus (de Miranda, Cordoni y Budge 

2010). 

 

Fuente: de Miranda, Cordoni y Budge 2010 

 

1.2.3 Enfermedades causadas por hongos  

 Cría enyesada (Ascophaerosis ó Chalkbrood disease) 

La cría enyesada, es un enfermedad micótica de las larvas de las abejas mellíferas, 

causada por Ascosphaera apis. Esta enfermedad está diseminada en todo el mundo y 

cada día aumenta el número de casos. El término enyesada hace referencia a la apariencia 

que toman las larvas infectadas con el hongo. Las esporas son la fuente primaria de  la 

infección, las cuales penetran a la larva por ingestión y luego germinan en la luz intestinal, 

formando un micelio que puede romper la cavidad abdominal,  causando daño enzimático 

y  alteración en la circulación de la hemolinfa. La larva infectada disminuye 

progresivamente el consumo de alimento hasta morir; estas larvas aparecen hinchadas y 

momificadas con color blanquecino o negruzco dentro del interior de la celda. Cuando las 

abejas adultas detectan estas larvas, las retiran y pueden verse al exterior de la colmena. 

Aunque las abejas adultas no son susceptibles a la enfermedad, sí pueden transmitirla, 

principalmente al compartir el alimento entre las adultas forrajeras y de ellas hacia las 

nodrizas y luego a las larvas. De otra parte el material y equipos contaminados con 

esporas, son fuente de diseminación entre colmenas y apiarios. Aunque la enfermedad es 

fatal, no suele destruir una colmena entera; sin embargo las pérdidas son significativas en 

número de abejas y bajas de producción, con reducciones entre el 5 y el 37%. El 

diagnóstico se basa en el examen macro y microscópico de las larvas, complementado 

con el cultivo del hongo (Jensen et al., 2013). 

1.2.4 Enfermedades causadas por microsporidios 

 Nosemosis (Nosema apis y Nosema ceranae)  

Hasta este momento se han descrito dos parásitos microsporidianos de las abejas: 

Nosema apis y Nosema ceranae. Nosema apis es un parásito de la abeja europea (Apis 
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mellifera) y Nosema ceranae lo es de la abeja asiática (Apis cerana) y de la abeja europea; 

ésta última se ha detectado en poblaciones de abejas europeas geográficamente 

separadas en Europa, Sudamérica, Norteamérica y Asia. N. apis es un parásito que invade 

las células epiteliales del ventrículo de las abejas adultas, originando una gran cantidad 

grande de esporas en un periodo corto de tiempo. Las esporas se expulsan con las heces 

y en ellas pueden permanecer viables durante más de 1 año. También pueden seguir 

siendo infectivas después de su inmersión en la miel y en el interior de los cadáveres de 

las abejas infectadas. Las infecciones se adquieren por la entrada de las esporas durante 

la alimentación o la limpieza, transmitiéndose entre las abejas mediante la ingestión de 

agua y del material contaminado de los panales y por la trofalaxis. La contaminación fecal 

de la cera, especialmente en los panales empleados para la cría, o de otras superficies 

interiores de la colmena, proporciona un inóculo suficiente para que N. apis se pueda 
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transmitir con éxito a la siguiente generación de abejas.  

 

En cuanto a la Identificación del agente etiológico, en algunos casos agudos se observan 

marcas fecales marrones en el panal y en el frontal de la colmena, con abejas enfermas o 

muertas en sus proximidades. Sin embargo, la mayoría de las colonias no muestran signos 

claros de infección, incluso cuando la enfermedad es suficiente para causar pérdidas 

significativas en producción. En las abejas afectadas, el ventrículo, que es normalmente 

marrón, puede ser blanco y muy frágil. Los exámenes microscópicos de los contenidos 

abdominales revelarán la presencia de las esporas ovales de N. apis, de un tamaño de 5–

7 × 3–4 μm con un contorno oscuro (N. ceranae es ligeramente más pequeña) (Fries 2010; 

OIE 2016). De otra parte también se han reportado protocolos de PCR convencional y en 

tiempo real para diagnosticar y cuantificar a estos parásitos (Bourgeois et al., 2010). 

 

Se ha postulado que N. ceranae es uno de los microorganismos que ha contribuido a la 

pérdida de colmenas en Europa y Norteamérica (Martínez-Hernández et al., 2008; Higes 

et al., 2008). Estos parásitos también se encuentran presentes en México (Martínez, 

Medina y Catzín 2011) y en algunos países de Suramérica (Klee et al., 2007), como 

Argentina (Plischuck et al., 2009), Chile (Rodríguez et al., 2014) y Uruguay (Antúnez et al., 

2015). En Colombia no existen reportes previos de la presencia de Nosema spp en A. 

mellifera, solo se existe un reporte reciente de la presencia de N. ceranae en poblaciones 

silvestres y criadas de Bombus atratus (Gamboa et al., 2015). 

1.2.5 Enfermedades causadas por ácaros 

 Infestación por Varroa destructor (Varroasis) 

Los ácaros Varroa son parásitos de abejas adultas y de sus crías. Se han descrito cuatro 

especies: Varroa jacobsoni, V. destructor, V. underwoodi y V. rinderi. Hasta hace poco los 

ácaros Varroa que afectan a Apis mellifera en todo el mundo se suponía que eran V. 

jacobsoni. Sin embargo, se ha visto que estos ácaros son en realidad V. destructor. El 

ácaro se inserta entre las placas abdominales de las abejas adultas donde penetra las 

membranas intersegmentarias para succionar la hemolinfa; en ocasiones también se 

encuentra entre la cabeza y el torax. Para reproducirse, la hembra se introduce en las 

celdillas de cría poco antes de ser operculadas; prefieren las crías de zánganos a las crías 

de obreras. Después de que la celdilla de cría se selle, el ácaro pone hasta siete huevos 
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en intervalos de aproximadamente 1-2 días. Eclosionan en ninfas, pero sólo dos o tres 

llegan a la fase de adulto. El número de ácaros aumenta normalmente de forma suave al 

comienzo de la temporada reproductiva. Pueden observarse los síntomas clínicos en 

cualquier momento de la temporada activa si bien, habitualmente, los recuentos máximos 

se alcanzan al final de la misma, cuando pueden reconocerse los primeros síntomas 

clínicos de infestación. El curso de este parasitismo es normalmente letal, a excepción de 

algunas áreas tales como la zona tropical de Latinoamérica (OIE 2016). 

 

 Infestación por Tropilaelaps  

Los ácaros Tropilaelaps clareae y T. koenigerum, son parásitos de las crías y adultas de 

las abejas melíferas. Se alimentan a base de larvas o ninfas de las abejas, causando 

malformaciones en las crías, muerte de las abejas y un declive posterior o la fuga de las 

colonias. La infestación puede reconocerse mediante el examen de los restos de la 

colmena. La forma irregular de la cría, la muerte o malformación embrionaria, las abejas 

con alas malformadas que se arrastran hacia la entrada de la colonia, y especialmente la 

presencia en la colonia de ácaros grandes, alargados, veloces y de color marrón-rojizo, 

sirven para diagnosticar la presencia de T. clareae. Se puede realizar un diagnóstico 

temprano abriendo las celdillas de cría y encontrando dentro, ácaros inmaduros y adultos. 

Los ácaros Tropilaelaps clareae se encuentran en Asia, desde Irán en el noroeste hasta 

Papua (Nueva Guinea) en el sureste, mientras que T. koenigerum es conocido sólo en Sri 

Lanka y Nepal. Tropilaelaps clareae se puede extender rápidamente por medio de la abeja 

melífera Apis mellifera. El hospedador natural de ambas especies de Tropilaelaps es la 

abeja asiática gigante Apis dorsata, pero T. clareae se ha recogido de A. cerana, A. florea, 

A. mellifera y A. laboriosa, mientras que T. koenigerum aparece en A. laboriosa y A. dorsata 

(OIE 2016). 

 

 Infestación por Acarapis woodi (Acarapisosis - acariosis) 

La acariosis es una enfermedad de la abeja adulta de la miel Apis mellifera y de otras 

especies de Apis, causada por el ácaro Acarapis woodi. El ácaro tiene un tamaño 

aproximado de 150 μm y es un parásito interno del sistema respiratorio. Estos ácaros 

traqueales entran, viven y se reproducen principalmente en la gran tráquea protorácica de 

todas las abejas, alimentándose de la hemolinfa de su hospedador; a veces se encuentran 

también en los sacos aéreos de la cabeza, tórax y abdomen. La reproducción tiene lugar 
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dentro de la tráquea de las abejas adultas, donde las hembras del ácaro pueden depositar 

8–20 huevos. El desarrollo dura 11–12 días para los machos y 14–15 días para las 

hembras. En general, sólo son sensibles las abejas recién salidas del huevo con menos 
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de 10 días de edad (OIE 2016).  

 

Los efectos patológicos en las abejas infectadas dependen del número de parásitos en la 

tráquea y se deben tanto a daños mecánicos como a disfunciones fisiológicas derivadas 

de la obstrucción de los conductos aéreos, lesiones en las paredes traqueales y descenso 

de la hemolinfa. A medida que aumenta la población de parásitos, las paredes traqueales, 

se vuelven opacas y descoloridas con manchas eruptivas negras. Las primeras 

manifestaciones de la infección suelen pasar desapercibidas, y sólo cuando la infección es 

masiva se hace aparente. La infección se extiende por contacto directo. El diagnóstico 

generalmente se hace por microscopía (OIE 2016).  Este ácaro se encuentra presente en 

varias partes del mundo; en Latinoamérica se registró su presencia en México en 1980 

(Wilson y Nunamaker 1982 y 1985), sin embargo en Suramérica, no se tienen 

publicaciones al respecto. En Colombia solo se registró la presencia de éste parásito en 

una población de abejas europeas al final de la década de los 70s (Menapece y Wilson, 

1980). 

1.2.6 Enfermedades causadas por escarabajos  

 Infestación por Aethina tumida  

El pequeño escarabajo de las colmenas Aethina tumida (orden Coleoptera, familia 

Nitidulidae), es un parásito carroñero de las colmenas de abejas melíferas. Los adultos y 

las larvas se alimentan de las crías causando su muerte, así como de miel y el polen, 

causando su fermentación y la destrucción de los panales, lo que a menudo desemboca 

en la desintegración total de la estructura del nido y la dispersión del enjambre. Su 

desarrollo requiere entre 3 y 12 semanas, dependiendo de la temperatura y la 

disponibilidad de alimentos. Los escarabajos voladores adultos infestan de forma activa 

las colonias; esta infestación puede reconocerse de forma indirecta, por los daños infligidos 

a la colonia entera, o de forma directa en los huevos, las larvas y los adultos. Se puede 

realizar un diagnóstico al abrir la colonia y encontrar escarabajos adultos en la colmena. 

Se pueden utilizar insecticidas dentro y fuera de las colonias para eliminar los escarabajos 

adultos y las larvas. (OIE 2016). 

1.3 Enfermedades de abejas incluidas en la lista de la 
OIE 
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Una de las misiones de la Organización Mundial de Sanidad Animal (OIE), es garantizar la 

transparencia de la situación de la salud animal en el mundo y mejorar los conocimientos 

que se tienen de las enfermedades, para tal efecto, la OIE publica desde 1960 el Código 

Sanitario y el Manual de las Pruebas de Diagnóstico y de las Vacunas para los Animales 

Terrestres; en estos manuales se encuentran las descripciones y los lineamientos en 

cuanto al diagnóstico de las diferentes enfermedades de los animales, en especial los de 

importancia productiva y económica para el hombre. Para el caso de las enfermedades de 

las abejas, la OIE incluye seis enfermedades: Acarapisosis, Infestación por los ácaros 

Tropilaelaps, Infestación por el escarabajo de las colmenas (Aethina tumida), Loque 

americana, Loque europea y Varroasis, sin embargo las otras enfermedades que aún no 

se encuentran en esta lista, también son importantes de conocer y controlar y que en 

Colombia no se sabe aún cuales de ellas podrían estar presentes, incluidas las de la OIE 

(2016). 

1.4 Asociación entre Varroa y DWV 

En toda enfermedad, especialmente las de tipo infeccioso, siempre se busca identificar la 

causa y los factores que predisponen a su presentación; lo mismo ocurre para el caso de 

las enfermedades de las abejas, en particular para el CCD y uno de los virus asociados a 

éste, el DWV y su interacción con Varroa destructor. Para analizar el desarrollo de éste 

virus en las abejas, es necesario recordar los componentes de la “Triada Epidemiológica”, 

la cual involucra las interrelaciones que se dan entre el Medio Ambiente – Organismo 

Hospedero (Hospedador) y el agente etiológico (huésped). En este contexto el concepto 

de patógeno, no solo radica en la capacidad que tiene éste por invadir a su hospedero, 

sino en las condiciones que se lo permiten, tanto de ese organismo como del medio 

ambiente que lo rodea; en el caso específico del DWV, como se menciona más adelante, 

son muchas las teorías y los hallazgos respecto a cómo este virus logra infectar a las 

abejas y puede en algunas ocasiones permanecer latente y en otras causar lesiones y 

mortalidad.  

 

En primer lugar es notorio que antes del arribo de Varroa destructor a Europa y América, 

las poblaciones de abejas, al parecer no presentaban graves patologías; posterior a esto 

se generó una avalancha de reportes de pérdidas de colonias y de enfermedades, entre 

ellas las Alas Deformes, que para ese entonces se asoció directamente con el parasitismo 
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por Varroa, producto de la succión de la hemolinfa.  En los años subsiguientes se evidenció 

que el virus se replicaba en la varroa y que podía transmitirlo en forma horizontal a las 

abejas y que éstas a su vez también lo hacían por contacto directo con las otras adultas y 

con la cría y también a través del alimento; adicionalmente se descubrió la transmisión 

vertical a la progenie. Todos estos hallazgos dan cuenta de la intrincada complejidad de 

las rutas de transmisión del virus; y que por tanto la presentación de la enfermedad, no 

obedece a un solo factor, sino que es la conjunción de dos o más factores. 

 

Para introducir este tema, en primer lugar se citará un aparte del resumen de la revisión 

de DWV hecha por de Miranda y Genersch en 2010 y otro de la revisión de enfermedades 

virales emergentes hecha por Genersch y Aubert en 2010: 

 

“En ausencia de V. destructor, la infección de DWV no genera síntomas visibles, ni 

tampoco ningún impacto negativo en el huésped. Sin embargo por razones que aún no son 

totalmente entendidas, la transmisión de DWV por V. destructor, a las pupas en desarrollo 

causa síntomas clínicos incluyendo muerte pupal y abejas adultas con alas deformes” (de 

Miranda y Genersch 2010).  

 

“Se ha demostrado que los brotes de infecciones de DWV, están ligados a la habilidad de 

V. destructor para actuar no solo como vector mecánico de DWV, sino también como vector 

biológico. La replicación del virus en estos ácaros, previo a su vectorización parece ser 

necesaria y suficiente para la inducción de la infección manifiesta en pupas, las cuales se 

desarrollan como abejas adultas no viables con alas deformadas. DWV en colonias 

infestadas con Varroa, es ahora considerado como uno de los factores claves en el colapso 

final de éstas” (Genersch y Aubert 2010).  

 

Es interesante anotar que en el mismo año, el mismo autor haya publicado 2 revisiones en 

el mismo año y que en una de ellas mencione que no se conocen muy bien los mecanismos 

por los cuales DWV, desarrolla síntomas en presencia de Varroa y en el otro mencione 

que al parecer la replicación dentro del ácaro es el elemento clave para la manifestación 

de la enfermedad; por tal razón para comprender los mecanismos por los cuales la Varroa 

permite la diseminación de DWV, se revisaron varios artículos científicos, algunos de los 

cuales fueron citados por Genersch y otros que se han publicado recientemente. A 

continuación se presenta un resumen de algunos de los trabajos más relevantes, en orden 
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cronológico: 

 

Shen, M., Yang, X., Cox-Foster, D., & Cui, L. (2005). The role of varroa mites in 

infections of Kashmir bee virus (KBV) and deformed wing virus (DWV) in honey 

bees. Virology, 342(1), 141-149.  

En este trabajo, mediante técnicas de ELISA, Dot blot, Northern blot y RT PCR, se detectó 

la presencia de estos dos virus (KBV y DWV) dentro de la pupas de abejas parasitadas 

con Varroa, al igual que en ninfas y ácaros adultos, demostrando que estos virus pueden 

ser transmitidos por medio de estos ácaros. Adicionalmente se propone que el parasitismo 

induce una depresión del sistema inmune de las abejas, llevando a la activación y a la 

persistencia de la infección viral. 

 

Yang, X., & Cox-Foster, D. L. (2005). Impact of an ectoparasite on the immunity and 

pathology of an invertebrate: evidence for host immunosuppression and viral 

amplification. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States 

of America, 102(21), 7470-7475.  

 

Mediante la técnica de PCR en tiempo real, en este trabajo se generaron interesantes 

conclusiones, respecto a los efectos que causa el parasitismo por Varroa, en el sistema 

inmune de las abejas: Se demostró que las abejas infestadas con estos ácaros, disminuyen 

la expresión de genes involucrados en la producción de enzimas del sistema inmune: fenol 

oxidasa, glucosa deshidrogenasa, glucosa oxidasa y lisozima; así como de péptidos 

antimicrobianos como abaecina, defensina e hymenoptecina. Esta inmunosupresión 

conlleva a la presentación de las enfermedades virales y bacterianas en abejas 

parasitadas.  

 

Yue, C., & Genersch, E. (2005). RT-PCR analysis of Deformed wing virus in 

honeybees (Apis mellifera) and mites (Varroa destructor). Journal of General 

Virology, 86(12), 3419-3424.  

 

Mediante RT-PCR convencional, se demostró la presencia de DWV en V. destructor y en 

el 100% de abejas con las alas deformes, en diferentes partes del cuerpo, mientras que 

en abejas asintomáticas no se encontró ARN del virus en sus cabezas. También se 

evidenció la replicación del virus en abejas y en algunos ácaros, y se estableció una 
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correlación entre la presentación de alas deformes y la replicación del virus en varroa. 

Adicionalmente DWV fue detectado en el alimento de las larvas, lo cual sugirió otra ruta de 

transmisión del virus por varroa, mediante la alimentación.  

 

Chen, Y. P., Higgins, J. A., & Feldlaufer, M. F. (2005). Quantitative real-time reverse 

transcription-PCR analysis of deformed wing virus infection in the honeybee (Apis 

mellifera L.). Applied and Environmental Microbiology, 71(1), 436-441. 

Estos autores, mediante RT PCR en tiempo real y confirmación por Southern blot, 

detectaron y cuantificaron la presencia de DWV en diferentes etapas del ciclo biológico de 

las abejas, al igual que en Varroa. El hecho de encontrar DWV en huevos y larvas, sugirió 

que existía la transmisión vertical, además de la del parasitismo. También se estipula que 

la diferencia en el título viral en diferentes colonias de abejas con y sin manifestaciones de 

DWV, puede obedecer a  diferentes capacidades de resistencia a la infección y replicación 

del virus. Por último también se discute la influencia de la nutrición y del medioambiente 

en la presentación de la enfermedad. 

 

Lanzi, G., de Miranda, J. R., Boniotti, M. B., Cameron, C. E., Lavazza, A., Capucci, L., 

... & Rossi, C. (2006). Molecular and biological characterization of deformed wing 

virus of honeybees (Apis mellifera L.). Journal of virology, 80(10), 4998-5009. 

 

Este fue un estudio muy completo acerca de los aspectos más cruciales de la biología y la 

genética de éste virus, adicionalmente esta investigación fue realizada en el año 2005, 

cuando se acababan de presentar los primeros casos de CCD. Este reporte permitió 

conocer toda la secuencia de su genoma, así como mapear la ubicación de los genes que 

codifican su composición proteica, lo cual hizo posible que se le asignase una clasificación 

taxonómica, al ubicarlo en la familia Iflaviviridae. Todo esto fue posible gracias a que se 

emplearon las técnicas disponibles adecuadas para tal fin: Aislamiento y purificación viral, 

Western blot y serología; microscopía electrónica, secuenciación de proteínas y 

espectrometría de masas; clonación y secuenciación, RT-PCR, Northern blot, análisis 

filogenético de secuencias y finalmente el reporte de secuencias en Genbank. 

 

Yue, C., Schröder, M., Gisder, S., & Genersch, E. (2007). Vertical-transmission routes 

for deformed wing virus of honeybees (Apis mellifera).Journal of General 
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Virology, 88(8), 2329-2336. 

En este trabajo, el grupo de Genersch comprobó las diferentes rutas verticales de 

transmisión del virus, en experimentos de cruce de progenitores negativos a DWV y con 

infectados, encontrando que en su descendencia se pudo detectar el virus. Se plantea que 

la infección vertical es la responsable de las infecciones encubiertas, que no generan la 

manifestación de sintomatología, sino que es una estrategia del virus, para permanecer 

latente en el hospedero, hasta que puede replicarse en su vector, V. destructor cuando 

éste se alimenta de la hemolinfa de la abeja.   

 

Gisder, S., Aumeier, P., & Genersch, E. (2009). Deformed wing virus: replication and 

viral load in mites (Varroa destructor). Journal of General Virology, 90(2), 463-467.  

Este artículo es clave en el entendimiento de la epidemiología del DWV, puesto que 

mediante técnicas de RT-PCR convencional y en tiempo real, se comprobaron varias 

hipótesis:  

 La transmisión de DWV a las abejas, está dada por su vector V. destructor, al parasitar 

a las pupas y abejas adultas, cuando succionan hemolinfa. 

 El virus no solo se aloja dentro de la Varroa, sino que se replica dentro de ella. 

 La transmisión del DWV y el desarrollo de sintomatología, está directamente 

correlacionada con la replicación viral y el número de copias del ARN viral dentro la 

Varroa.  

 La cuantificación del genoma viral dentro de la varroa, permitió observar en este 

experimento, que se necesitan de 1010 hasta 1012 copias por ácaro, para inducir la 

presentación de las alas deformes, mientras que con un título de 108 no se manifiesta 

la infección. 

   

Prisco, G. D., Zhang, X., Pennacchio, F., Caprio, E., Li, J., Evans, J. D., ... & Chen, Y. 

P. (2011). Dynamics of persistent and acute deformed wing virus infections in honey 

bees, Apis mellifera. Viruses, 3(12), 2425-2441. 

Este artículo también hizo aportes en el entendimiento del papel que juega el parasitismo 

con V. destructor con la epidemiología del DWV, puesto que se encontraron los siguientes 

hallazgos:  

 El descenso en la temperatura, contribuyó a una disminución en la tasa de emergencia 

de abejas adultas.    
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 Al exponer abejas adultas a diferentes niveles de infestación con Varroa, se demostró 

que la severidad de la infección con DWV tiene una correlación positiva con la densidad 

y el tiempo de la infestación, confirmando el papel de éstos ácaros en la transmisión y 

activación del virus en las abejas parasitadas. 

 Se demostró que las condiciones propias del huésped tienen un gran impacto en el 

desarrollo de la enfermedad, puesto que colonias fuertes resisten la infección y 

replicación de DWV, mejor que las débiles, tal como se evidenció por medición de 

niveles de expresión de vitelogenina. 

 

Locke, B., Forsgren, E., & de Miranda, J. R. (2014). Increased Tolerance and 

Resistance to Virus Infections: A Possible Factor in the Survival of Varroa 

destructor-Resistant Honey Bees (Apis mellifera). PloS one, 9(6), e99998. 

En este trabajo, los autores estipulan que la morbilidad y mortalidad en las colmenas 

infestadas con varroa son el resultado del daño que infringen las infecciones virales 

vectorizadas por el ácaro, y que en poblaciones infestadas que sobreviven o conviven con 

este parasitismo y con infecciones virales, lo cual puede deberse a una resistencia natural 

o de tolerancia que han desarrollado frente a estos dos tipos de patologías. Para probar 

esta hipótesis, los autores estudiaron una población de abejas europeas resistentes a 

Varroa, de la isla de Gotlan en Suecia, la cual han sobrevivido a una infestación 

incontrolada de éste ácaro y la compararon con una población susceptible.  

 

Empleando técnicas de RT-PCR cuantitativa, encontraron que los títulos de DWV fueron 

similares en ambas poblaciones en las estaciones de verano y otoño, pero que solo 

después del invierno solo la población resistente a la varroa, logró sobrevivir, aún con alto 

nivel de parasitismo y de títulos de DWV, aunque con un bajo tamaño de colonia y de cría. 

Los autores proponen que la sobrevivencia de esta población a DWV, se debe entonces a 

factores propios de la resistencia natural de la abeja a la infección de DWV, que se ha 

dado concomitante con la resistencia a la varroa. (De forma similar a lo que podría ocurrir 

con las poblaciones de abejas africanizadas en Latinoamérica). 

 

Emsen, B., Hamiduzzaman, M. M., Goodwin, P. H., & Guzman-Novoa, E. (2014). Lower 

Virus Infections in Varroa destructor-Infested and Uninfested Brood and Adult Honey 

Bees (Apis mellifera) of a Low Mite Population Growth Colony Compared to a High 
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Mite Population Growth Colony. PloS one, 10(2), e0118885-e0118885. 

 

En esta investigación, los autores encontraron que en poblaciones de abejas que 

presentan un bajo nivel natural de infestación con varroa, al ser infestadas nuevamente, 

presentan un menor título viral, entre ellos de DWV, comparadas con poblaciones que 

provenían de colmenas con alto nivel de de infestación. Esto, según ellos se puede deber 

a que las poblaciones con baja infestación pueden remover más eficientemente la varroa 

en razón a un mejor comportamiento higiénico y que quizás estas abejas hayan 

desarrollado mecanismos que disminuyen la replicación viral, y que por ende no permiten 

la reactivación de virus latentes, una vez que son parasitadas por varroa. 

 

Hamiduzzaman, M. M., Guzman-Novoa, E., Goodwin, P. H., Reyes-Quintana, M., Koleoglu, G., 

Correa-Benítez, A., & Petukhova, T. (2014). Differential responses of Africanized and 

European honey bees (Apis mellifera) to viral replication following mechanical transmission 

or Varroa destructor parasitism. Journal of invertebrate pathology. 

 

Este es el primer estudio publicado, respecto al estudio de la diferencia en la dinámica de 

la replicación viral entre linajes de abejas europeas, comparadas con las africanizadas, en 

un modelo de transmisión mecánica y en otro de parasitismo por Varroa destructor.  Este 

trabajo pretendió determinar si las abejas africanizadas presentaban menores títulos de 

virus, que las europeas. El resultado obtenido, es que aunque el título final de virus a las 

48 horas fue similar entre los dos genotipos, las Africanizadas generaban una menor tasa 

de replicación de virus de DWV y BQCV especialmente en las primeras 24 horas de 

infección, lo cual podría representar una mayor resistencia a estos virus, en adición a la 

comprobada mayor resistencia frente al parasitismo por V. destructor. Los autores plantean 

la posibilidad de que esta “resistencia”, sea debida a que las abejas africanizadas son 

menos susceptibles a los efectos inmunosupresores de la saliva de la varroa; sin embargo 

esto se comprobó en este trabajo y por ende se proponen más estudios de la respuesta 

inmune entre africanizadas y europeas, con el fin de establecer cuales sean los 

mecanismos de una posible “resistencia” de las abejas africanizadas frente a la replicación 

viral. 

Como resultado del análisis de los artículos revisados, la manifestación de la enfermedad 

de alas deformes, es la unión de los siguientes factores:  

NUTRICIONALES: Malnutrición por el parasitismo por Varroa destructor y por la 
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disminución de la oferta floral y de hábitats naturales (por deforestación, monocultivos, 

urbanización, etc.).  

 

BIOLOGICOS: Activación de virus latentes dentro de las abejas, tanto por la 

inmunosupresión causada por la varroa, como por la replicación viral dentro de ella y la  

diseminación de cepas virulentas. 

 

GENETICOS: Susceptibilidad natural de linajes de abejas, especialmente de las europeas, 

tanto a la varroa, como a cepas virulentas de DWV; ó susceptibilidad adquirida por la 

selección genética no planeada, producto de los continuos tratamientos contra varroa, que 

en últimas seleccionan ácaros resistentes a los químicos y abejas sensibles a éstos y a los 

virus. 

 

PRODUCTIVOS: Condiciones de manejo y stress productivo, por el constante movimiento 

de colmenas, especialmente en apícolas destinadas a polinización; sobrepoblación de 

colmenas, intercambio de equipos contaminados, introducción de reinas infectadas y 

planes de mejoramiento genético que buscan aumentar la productividad, más no la 

resistencia natural a enfermedades. 

1.5 Desorden de Colapso de Colmena (CCD) 

En la vida moderna, por lo general cuando se presenta una nueva patología, siempre se 

piensa en primer lugar en una causa biótica, y el Desorden de Colapso de las Colmenas 

(Colony Colapse Disorder CCD) no fue la excepción, en especial por la súbita desaparición 

de abejas fuera de las colmenas. Varios estudios fueron llevados a cabo en Estados 

Unidos y en Europa el año 2006 y 2007, cuando se describieron los primeros casos de 

CCD, puesto que éste desorden causó grandes pérdidas en la industria apícola y esto hizo 

que los gobiernos de estos países, financiaran proyectos que permitieran identificar el ó 

los responsables de este fenómeno. En todo caso, se debe tener en cuenta que hoy día el 

CCD se considera que es una entidad “infecciosa y transmisible”, pero que es multifactorial 

y por ende cualquier intento de asociar factores individuales constituye un gran reto. A 

continuación se listan algunos de los más artículos más destacados al respecto: 

 

Cox-Foster, D. L., Conlan, S., Holmes, E. C., Palacios, G., Evans, J. D., Moran, N. A., 
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... & Lipkin, W. I. (2007). A metagenomic survey of microbes in honey bee colony 

collapse disorder. Science, 318(5848), 283-287.  

 

Una de las primeras investigaciones realizadas al respecto, fue este estudio 

multidisciplinario. En este trabajo, se planteó la hipótesis de que la causa del CCD, era de 

carácter microbiano, aunque en este caso, esta investigación fue de tipo exploratorio, 

describió la composición de las comunidades microbianas tanto en CCD como en abejas, 

sanas; reforzando los hallazgos del papel de IAPV y de Varroa destructor en el desarrollo 

de CCD. Este grupo de investigadores decidió emprender una aproximación 

metagenómica para describir estas poblaciones microbianas en colmenas sin CCD, y 

compararlas con aquellas que presentaban este síndrome, a fin de determinar si existía 

alguna diferencia entre estas dos condiciones y de esta forma observar si algún o algunos 

tipos de microorganismos se presentaban diferencialmente.  El estudio obtuvo muestras 

de USA de 4 empresas apícolas de polinización, que padecían de CCD; otras 2 sin CCD y 

una muestra de abejas importadas de Australia y otra de Jalea Real de China. La técnica 

empleada en este caso fue la de pirosecuenciación. Con esta tecnología se pudo 

establecer de forma exploratoria, que existían pequeñas diferencias en la composición 

bacteriana, tan solo un ligero aumento en la proporción de gamma-proteobacterias y que 

solo un virus aparecía más relacionado en la condición de CCD: el Virus de la Parálisis 

Israelí IAPV; sin embargo un factor adicional que se sugirió en ese momento que podía 

estar asociado, es el parasitismo con Varroa destructor. 

  

Evans, J. D., Saegerman, C., Mullin, C., Haubruge, E., Nguyen, B. K., Frazier, M., ... & 

Pettis, J. S. (2009). Colony collapse disorder: a descriptive study. PloS one, 4(8)  

Este artículo, publicado en el año 2009, fue realizado por algunos de los mismos autores 

del estudio metagenómico, constituyéndose en la continuación y evaluación 

epizootiológica de esa investigación, siendo el primer estudio a gran escala, cuyo objetivo 

principal fue el de caracterizar los factores de riesgo del CCD y tratar de encontrar el ó los 

responsables de causar este síndrome. En este estudio se analizaron poblaciones 

afectadas con CCD y libres de CCD. Los autores analizaron 61 variables fisiológicas, 

cargas microbiológicas y de pesticidas. 

 

Cuando se analizaron los resultados se encontró que no existía evidencia de que el CCD 

fuese producido por un factor individualmente, sino que este fenómeno obedece a una 
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combinación multifactorial. Las abejas provenientes de colmenas con CCD, presentaban 

altas cargas patogénicas, comparadas con los apiarios control, sugiriendo que las colonias 

pueden ser afectadas por un incremento en la exposición a patógenos y/o a una reducción 

en la resistencia a éstos, adicionalmente se encontraron altos niveles de acaricidas en las 

poblaciones control, en donde los niveles de Varroa destructor  eran más bajos que en las 

colmenas con CCD. 

 

Como gran aporte para la comunidad científica y para los productores apícolas y de la 

agroindustria, éste estudio presentó por primera vez evidencias que la aparición del CCD, 

obedece a la interacción de la carga patogénica microbiana, especialmente relacionada al 

parasitismo por V. destructor, con la exposición a factores de stress (pesticidas, 

malnutrición, etc.). En ese contexto, los autores sugieren que el CCD es una condición 

contagiosa, como resultado de exposición a los diferentes factores de riesgo. 

Adicionalmente los autores resaltaron la importancia de investigar más profundamente 

acerca del efecto del parasitismo, especialmente de Varroa y su posible papel en la 

transmisión de patógenos y en la afectación del sistema inmune de las abejas; hoy día se 

ha comprobado que el papel de éste ácaro es de gran importancia en estos aspectos. 

1.6 Asociación de virus apícolas con Varroa y con otros 
polinizadores 

Cada día ha cobrado más importancia el riesgo que tiene el introducir accidental o 

intencionalmente, especies foráneas dentro de un ecosistema o de un sistema productivo, 

pues antes de que la Varroa fuese introducida accidentalmente en abejas parasitadas 

provenientes de Japón, la manifestación de otras enfermedades virales, aparte de DWV, 

era escasa o prácticamente desconocida. A continuación se resumen algunos trabajos 

respecto a este tema:  

 

Shen, M., Cui, L., Ostiguy, N., & Cox-Foster, D. (2005). Intricate transmission routes 

and interactions between picorna-like viruses (Kashmir bee virus and sacbrood 

virus) with the honeybee host and the parasitic varroa mite. Journal of General 

Virology, 86(8), 2281-2289.  

 

En este trabajo, mediante técnicas de ELISA, Western blot, y RT PCR, por primera vez se 
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detectó la presencia de estos dos virus (KBV y SBV) dentro de la varroa, lo cual sugirió 

otras rutas adicionales de contagio para las abejas: a través de la succión de la hemolinfa, 

como también por la saliva de estos ácaros. De otra parte se comprobó la presencia de 

estos virus en reinas y huevos, evidenciando la transmisión transovárica de estos dos virus. 

 

Shen, M., Yang, X., Cox-Foster, D., & Cui, L. (2005). The role of varroa mites in 

infections of Kashmir bee virus (KBV) and deformed wing virus (DWV) in honey 

bees. Virology, 342(1), 141-149.  

En esta investigación, mediante técnicas de ELISA, Dot blot, Northern blot y RT PCR, se 

detectó la presencia de estos dos virus (KBV y DWV) dentro de la pupas de abejas 

parasitadas con varroa, al igual que en ninfas y ácaros adultos, demostrando la 

transmisibilidad de estos virus por medio de estos ácaros. Adicionalmente se propone que 

el parasitismo induce una depresión del sistema inmune de las abejas, llevando a la 

activación y a la persistencia de la infección viral. 

 

Fürst, M. A., McMahon, D. P., Osborne, J. L., Paxton, R. J., & Brown, M. J. F. (2014). 

Disease associations between honeybees and bumblebees as a threat to wild 

pollinators. Nature, 506(7488), 364-366. 

 

En este artículo se planteó la necesidad de conocer cuáles de las  enfermedades que 

afectan a Apis mellifera, podrían estar presentes en poblaciones de polinizadores silvestres 

en Gran Bretaña, particularmente bajo la hipótesis de que son las abejas melíferas 

manejadas comercialmente las que transmiten patógenos a diferentes especies de 

Bombus  de vida silvestre. Para comprobar esto, se plantearon dos estrategias: La primera 

consistió en probar la infectividad del virus de alas deformes (DWV) proveniente de Apis 

mellifera, al ser inoculado en especímenes de Bombus terrestris, de igual forma se hicieron 

pruebas con el microsporidio Nosema  ceranae. Una vez se comprobó que estos 

patógenos de A. mellifera eran infectivos para Bombus, la segunda estrategia consistió en 

hacer muestreos de abejas y de abejorros en 26 sitios del Reino Unido y en la Isla de Man, 

con el fin de determinar la prevalencia de DWV y de Nosemosis en estas poblaciones y de 

esta forma poder establecer una relación de posible transmisión de patógenos desde las 

apícolas comerciales hacia las poblaciones de polinizadores silvestres.  

 

Los investigadores postularon que las poblaciones de polinizadores silvestres, 
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particularmente las especies de Bombus¸ disminuyen a causa de enfermedades causadas 

por patógenos provenientes de Apis mellifera, en especial de los apiarios comerciales 

ubicados en el Reino Unido. Mediante la metodología seguida, fue posible encontrar que 

DWV y Nosema ceranae, procedentes de A. mellifera, efectivamente son infecciosas para 

Bombus terrestris; sin embargo no se realizaron ensayos de infección en otras especies 

de Bombus, lo cual no permite saber si estas otras especies puedan ser afectadas 

directamente con patógenos de esta procedencia y por ende, causar su declinación.  

 

De otra parte, aunque los autores mencionan que no pueden demostrar  la direccionalidad 

de la transmisión interespecífica de DWV, sí estipulan que la ruta más probable de 

infección sea desde Apis hacia Bombus, dada la prevalencia de este virus en las abejas y 

su asociación con el parasitismo por V. destructor. Aunque esta posibilidad sea la más 

lógica y obvia, no puede ser concluida aquí, pues también puede hipotetizarse que estos 

patógenos, inicialmente fueran alojados por especies de Bombus y que con el contacto de 

las abejas manejadas comercialmente con estas especies silvestres, se generara una 

infección desde Bombus hacia Apis, pero que en razón al stress de producción y el mayor 

número de abejas, estos patógenos se diseminaran más rápidamente en las abejas 

melíferas. 

 

Otra temática controversial, consiste en que se sugiere que la prevalencia de Nosemosis, 

(por N. ceranae), depende de la abundancia en Apis, pero solo cuando esa prevalencia es 

baja, según los autores por una posible saturación de esporas en el ambiente, lo cual no 

se comprobó, y adicionalmente no apoyaría la idea de que Apis sea el directo diseminador 

de Nosema. Otra observación adicional, consiste en que se deberían haber muestreado 

larvas de apiarios cercanos a las nichos de Bombus, pues como los  mismos 

investigadores mencionan, el hecho de obtener abejas adultas, limita el estimado de la 

prevalencia de DWV, pues solo las larvas o pupas de abejas que no desarrollaron los 

síntomas de alas deformes, son las que pudieron volar y por ende no portaban consigo un 

gran número de partículas virales; esta situación puede hacer que se subestime el valor 

de prevalencia de este virus tanto en Apis, como en Bombus. 

 

Como el título del artículo lo indica, la presencia de enfermedades de las abejas melíferas 

y de los abejorros, constituye una amenaza para las poblaciones de polinizadores 

silvestres; de esta afirmación se desprenden dos grandes impactos: el productivo-sanitario 
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y el social, que para este caso se encuentran asociados. Los hallazgos de este estudio 

permiten confirmar en parte, lo que al pensar humano es obvio, la introducción de animales 

domésticos o de especies foráneas a un ecosistema, siempre implicará alteraciones en 

esos hábitats, para este caso en particular los autores demuestran que las Enfermedades 

Infecciosas Emergentes (EIE) de las abejas, y de especies comerciales de Bombus  están 

también presentes en especies polinizadoras de vida silvestre, lo cual según ellos puede 

ser el factor responsable de la diseminación de patógenos entre las comunidades de 

Bombus y por ende causantes de la disminución o desaparición de estos insectos.  

 

Este tipo de observaciones deben ser tenidas en cuenta a la hora de introducir y establecer 

apiarios productivos y/o de introducir especies comerciales con el fin de aumentar la 

producción en cultivos y de alimento para la humanidad o para los animales, lo cual puede 

traer consecuencias deletéreas para el medio ambiente incluso para el mismo ser humano. 

Tan solo un ejemplo de esto lo constituye la introducción accidental de abejas africanas al 

continente americano, lo cual cambió todo un estilo de producción de Apicultura Europea 

a la actual Apicultura Africanizada, a la  vez que generó problemas en las poblaciones 

humanas por las frecuentes picaduras.  

 

Con este tipo de estudios, se esgrime la imperiosa necesidad de establecer programas de 

cuarentena, vigilancia y control epidémico, a la hora de querer implementar un sistema 

productivo o cuando ya se cuenta con programas ya establecidos, a fin de evitar la 

aparición o diseminación de Enfermedades Infecciosas Emergentes o de prevenir graves 

alteraciones en los ecosistemas y por ende el deterioro del medio ambiente. 
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2329-2336. 

1.8 Genética del ADN mitocondrial  

Dentro de la parte de la genética no mendeliana se encuentran varios temas como: 

Dominancia incompleta, Codominancia, Alelos Múltiples, Herencia  Ligada al Sexo, 

Herencia Poligénica e Interacción Génica; adicionalmente la expresión de fenotipos no 

mendelianos, también obedece a mecanismos de cambio genético dados por Mutaciones, 

Recombinaciones y Elementos Genéticos Transponibles y de otra parte por la expresión o 

regulación del Genoma Extranuclear, como el que se encuentra en las mitocondrias. En el 

presente escrito se hará énfasis en la genética del ADN mitocondrial, en particular estudios 

realizados en Apis mellifera.  

 

En eucariotes existen genes extranucleares, que también son necesarios para el 

funcionamiento del organismo y que determinan la expresión de ciertos fenotipos. Estos 

genes extranucleares, se encuentran en organelos citoplasmáticos; en el caso de las 

plantas se encuentran en los cloroplastos y en levaduras y animales, en las mitocondrias 

(Griffits et al. 2000). Estas mitocondrias son las encargadas de la respiración celular 

(oxidación final de carbohidratos y otros compuestos orgánicos para la obtención de ATP), 

poseen un sistema genético propio y la maquinaria necesaria para sintetizar el ADN, ARN 

y sus proteínas (Stansfield 1996). 

1.8.1 Estructura y organización genómica de las mitocondrias 

“Las mitocondrias son uno de los principales sistemas de la antigua endomembrana en 

células eucariotas. Debido a su capacidad para producir ATP a través de la respiración 

celular, se convirtieron en una fuerza impulsora en la evolución. Como un paso esencial 

en el proceso de la evolución eucariota, el tamaño del cromosoma mitocondrial fue 

drásticamente reducido y el comportamiento de las mitocondrias dentro de las células 

eucariotas cambió radicalmente. Los avances recientes han puesto de manifiesto cómo el 

comportamiento del organelo ha evolucionado para permitir la transmisión precisa de su 

genoma y llegar a ser sensible a las necesidades de la célula y su propia función”. 

(Friendman y Nunari 2014). 

 

De acuerdo a la teoría de la endosimbiosis, un tipo de célula primitiva nucleada anaerobia, 
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fagocitó a otro tipo de bacteria aeróbica, capaz de generar energía por fosforilación 

oxidativa y que pudieron sobrevivir en el citoplasma de su hospedera, dando origen a una 

relación de simbiosis, en donde actualmente muchas de las proteínas de la mitocondria 

(más de mil), son codificadas en el núcleo, fabricadas en los ribosomas citoplasmáticos y 

transportadas hasta la membrana de la mitocondria (Mishra y Can 2014).  

 

Las mitocondrias solo se heredan de la línea materna, en razón a que en el 

espermatozoide se encuentran en su cola y en el momento de la fertilización ésta se pierde, 

dejando únicamente su cabeza, por tanto las mitocondrias que permanecen, son las que 

se encuentran en el citoplasma del óvulo. Por tal razón, la secuenciación y comparación 

del ADNmt, ha sido empleada para establecer relaciones filogenéticas, tanto en 

invertebrados como en vertebrados (Stansfield 1995). Sin embargo, se ha reportado que 

en algunos nematodos, algunas mitocondrias pueden permanecer en la cabeza del 

espermatozoide y por tanto entrar al ovulo fecundado, pero son rápidamente destruidas 

por mitofagia y por ende no queda rastro alguno de ADNmt paterno, lo cual se ha 

comprobado por técnicas de secuenciación de segunda generación; no obstante también 

se han encontrado mutaciones en el mecanismo de la mitofagia, que permiten que las 

mitocondrias paternas puedan permanecer viables. Aún no se conoce si este fenómeno 

ocurre en otras especies, incluyendo los mamíferos. 

 

Dependiendo de cada órgano o tejido, cada célula puede contener cientos de mitocondrias, 

cada una de ellas puede tener entre 2 y 10 cromosomas mitocondriales, con lo que el 

número de copias de este genoma en una célula oscila entre 1000 y 10000. Estos 

cromosomas mitocondriales se organizan en nucleoides de diferente tamaño y de unos 

0,068 nanómetros de tamaño en humanos, formados por entre 5-7 cromosomas y algunas 

proteínas, como el factor de transcripción mitocondrial A, la proteína de unión a ADN 

mitocondrial de cadena sencilla y la mt helicasa (Mishra y Can 2014). 

 

El ADN mitocondrial (ADNmt) presenta características propias que lo diferencian del ADN 

nuclear. El ADNmt, al igual que el ADN bacteriano, es una molécula bicatenaria, circular, 

cerrada, sin extremos, por lo cual se le denomina cromosoma mitocondrial. En los seres 

humanos cada cromosoma de ADNmt, tiene un tamaño de 16.569 pares de bases, (16,6 

MB) conteniendo solo 37 genes, que se disponen uno a continuación de otro sin tramos 

intermedios no codificantes (intrones) comparado con los 20.000 - 25.000 genes del ADN 
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cromosómico nuclear. Estos 37 genes representan el 90% del total de la molécula y 

codifican para dos ARN ribosómicos, 22 ARN de transferencia y 13 proteínas que 

participan en la fosforilación oxidativa: 7 de las 48 unidades de la NADH deshidrogenasa, 

para el complejo I, un citocromo b del complejo III, 3 de las 13 subunidades de la citocromo 

oxidasa c del complejo IV y 2 ATPasas del complejo V; las demás proteínas necesarias en 

la mitocondria están codificadas por genes nucleares, que son transcritos a ARNm y luego 

traducidos a proteínas en el citoplasma y de allí son transportadas al interior de la 

mitocondria. Los 2 ARN ribosomales corresponden a la subunidad grande 16s y la pequeña 

12s, del ribosoma mitocondrial, encargado de la traducción de las 13 proteínas codificadas 

en este organelo (Mishra y Can 2014). 

 

Otra característica muy interesante de las mitocondrias, es que dentro de los 22 ARN de 

transferencia, hay unas diferencias con el código estándar, pues su código genético está 

ligeramente alterado: UGA, que es un codón de terminación, las mitocondrias de 

mamíferos, hongos y protozoos, lo leen como triptófano; de forma similar el codón AGG, 

que normalmente codifica arginina, significa "parada" en mitocondrias de mamíferos y 

serina en las de Drosophila. 

 

El 10% restante de la molécula del ADNmt, no es codificante, y consta de 1,2 kb y es 

conocida como región control ó D-Loop, que contiene fundamentalmente los promotores 

de la transcripción de ambas cadenas. Esta región se destaca por su elevada tasa de 

mutación y por ser muy variable entre las diferentes poblaciones. Esta variabilidad se 

concentra básicamente en tres regiones o segmentos hipervariables: HVSI (posiciones 

16024-16365), HVSII (posiciones 73-340), HVSIII (posiciones 438-574); de las tres, la más 

polimórfica es la HVSI, por lo que es la que se analiza principalmente en estudios de 

Antropología, Genética de Poblaciones y Medicina Forense. 

1.8.2 Replicación y transcripción del ADN mitocondrial 

La replicación del ADN mitocondrial es constante e independiente del ciclo y del tipo 

celular, tiene lugar en las dos cadenas en tiempos diferentes y con dos orígenes distintos 

hacia direcciones contrarias. El comienzo tendría lugar en el origen de la cadena pesada, 

situado en el bucle D, y replicaría ésta tomando como molde la cadena ligera. Cuando se 

alcanza el segundo origen, situado a dos tercios de distancia del primero, comienza la 



Revisión de literatura 65 

 

segunda ronda de replicación en sentido opuesto. 

En razón a que el ADN mitocondrial se transcribe como un ARN mensajero policistrónico 

y que no posee sistema de  reparación, la tasa de mutación es 5 veces superior a la de 

ADN nuclear. De otra parte en las células en división, las mitocondrias deben ser repartidas 

a la descendencia y con ellas su ADNmt, por tanto un desequilibrio en su replicación o en 

su repartición, puede desencadenar desórdenes genéticos, que conllevan a 

enfermedades. Adicionalmente el patrón de herencia materna, hace que el ADNmt carezca 

de los beneficios de la recombinación durante la fecundación; sin embargo la célula cuenta 

con mecanismos para controlar estos procesos, pero cuando fallan, pueden generar 

desordenes hereditarios por vía materna (Mishra y Can 2014). 

1.8.3 Estudios genéticos con marcadores mitocondriales 

La secuenciación y comparación del ADNmt ha sido empleada para determinar la identidad 

biológica de un gran número de organismos y especies (incluyendo algunas ya extintas), 

así como sus relaciones evolucionarias y filogenéticas. A diferencia del ADN nuclear, el 

cual es heredado de los dos progenitores y en los cuales sus genes han sido rearreglados 

en el proceso de recombinación, el ADN mitocondrial no cambia en su transmisión de 

padres a hijos. Aunque el ADNmt también puede recombinarse, lo hace con copias de sí 

mismo dentro de la misma mitocondria; debido a esto y a que su tasa de mutación (en 

animales) es más alta que el ADN nuclear, la comparación de las secuencias del ADNmt 

es una poderosa herramienta para establecer identidad de género y especie y/o rastrear 

las poblaciones ancestrales, estableciendo las relaciones filogenéticas que permiten 

identificar y clasificar taxonómicamente a los individuos de los que se les extrajeron las 

muestras de ADNmt. Esta metodología ha sido de gran ayuda, en la investigación 

biológica, pues mucho del diagnóstico por especie, depende  de la pericia taxonómica; 

adicionalmente con millones de especies del reino animal y sus transformaciones a lo largo 

de las etapas de la vida, al parecer la única posibilidad para una capacidad de identificación 

sostenible, radica en la construcción de sistemas que emplean secuencias de ADN con 

taxones de "códigos de barras".   

 

Aunque la mayor parte de la investigación biológica depende de una correcta identificación 

de las especies, la taxonomía morfológica presenta muchas limitaciones; ante esta 
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situación se han desarrollado otras herramientas como estudio de alozimas, microsatélites 

y RFLPs (Arias y Sheppard 1996). Adicionalmente otra de las metodologías que más se 

ha empleado para estudios genéticos, fue la desarrollada por  Hebert et al., (2003a), 

quienes propusieron la identificación específica de especies y subespecies, a través de 

sistemas que emplean secuencias de ADN; en este caso determinaron que la secuencia 

del gen del ADNmt, que codifica para la citocromo oxidasa I (COI), era específico de 

especie y que por tanto servía como un código de barras (barcodes) para identificar en 

forma específica y a un relativo bajo costo, a individuos o poblaciones, incluso realizar 

estudios de filogenia, permitiendo la resolución de relaciones taxonómicas de especies 

estrechamente relacionadas. (Hebert et al., 2003b). 

 

Posteriormente a la publicación de estos artículos de Hebert et al., (2003 a y b), se iniciaron 

muchos estudios en diferentes especies animales, de aplicación de esta técnica de 

secuenciación y análisis de un fragmento de 648 pb de esta región COI, obtenida por 

amplificación por PCR con iniciadores “universales” que se anillan a sitios conservados, 

incluso se diseñaron iniciadores que amplifican secuencias internas o que permiten 

amplificar todo este gen, para obtener una mejor discriminación y resolución, en particular 

con especies de abejas (Francoso y Arias 2013). También se han empleado otros genes 

mitocondriales, como el de la subunidad 2 de la NADH deshidrogenasa y de los ARN de 

transferencia (ARNt) para realizar identificaciones de especie y subespecie, además de 

estudios filogenéticos (Arias y Sheppard 1996). 

 

1.8.4 Estudios genéticos con marcadores mitocondriales en 

Apis mellifera en el continente americano 

 

Uno de los primeros estudios que buscaron encontrar diferencias entre abejas 

africanizadas y europeas, empleando el ADN mitocondrial, fue el de Hall y Smith (1991). 

Para ese año según los autores, las abejas africanizadas ya habían alcanzado Texas y la 

Florida, razón por la cual ellos querían determinar si las abejas europeas que se 

manejaban en ese entonces, conservaban su integridad genética o si por el contrario había 

introgresión del linaje africanizado. Hasta ese momento los estudios realizados, se habían 

hecho con mediciones morfométricas ó con análisis de alozimas; sin embargo los 

resultados no permitieron tener claridad al respecto, principalmente con la morfometría, 
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pues según ellos, ésta depende de efectos ambientales y su base genética no muy bien 

entendida. 

 

Los autores propusieron la técnica de Reacción en Cadena de la Polimerasa (PCR), para 

amplificar una región del ADNmt y posteriormente realizar la técnica de análisis de longitud 

de polimorfismos obtenidos por cortes con enzimas de restricción (RFLP). La región 

amplificada fue la comprendida entre  el gen de la subunidad ribosomal grande y las 

citocromo oxidasas I y II (COI y COII). Esta técnica fue probada y estandarizada con 

muestras obtenidas de 129 colmenas de África y Europa, encontrando diferentes 

frecuencias de polimorfismos de longitud entre estos dos linajes. Luego el PCR-RFLP se 

probó en 41 colonias comerciales y ferales de Estados Unidos y del norte de México y en 

76 del trópico (centro y sur América).  

 

En las colmenas de USA y México, se pudieron distinguir dos patrones europeos (del este 

y del oeste), mientras que de las 76 colonias tropicales, 72 tenían el patrón Africano y tan 

solo 4 el Europeo, lo cual indicó en ese momento que en las poblaciones tropicales, el 

linaje africano se había diseminado (Hall y Smith 1991). 

 

Cornuet et al., (1991) y Garnery et al., (1992); publicaron dos trabajos de filogenia de Apis 

mellifera basada en el polimorfismo de la región intergénica de la COI y COII del ADNmt. 

Basados en la secuencia parcial del ADNmt de Apis mellifera, en estos estudios se diseñó 

y aplicó un método de PCR-RFLP a partir de 68 colmenas de 10 subespecies. A partir de 

estas muestras se encontraron 19 mitotipos de 3 linajes, con distintas distribuciones 

geográficas, confirmando parcialmente los hallazgos encontrados por estudios de alozimas 

y de morfometría. Adicionalmente se publicó la secuencia parcial de esta región y se 

reportaron los iniciadores empleados para amplificar este fragmento, los cuales se han 

empleado en diferentes estudios hasta el día de hoy. 

 

En 1993, los mismos autores, propusieron esta técnica de PCR-RFLP, de la región 

intergénica de la COI y COII, como una prueba rápida para estudiar la estructura genética 

de poblaciones de Apis mellifera. Según los autores esa región en presenta un importante 

polimorfismo, especialmente en un fragmento de 192 a 196 pares de bases, al que 

llamaron Q y en una deleción de parcial o completa de 67 pb (a la que denominaron Po). 

Este polimorfismo, combinado con análisis de polimorfismo de restricción con la enzima 
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DraI, les permitió la caracterización de los haplotipos del ADNmt de las abejas melíferas. 

Esta prueba molecular, fue empleada en un estudio con 302 colonias, pertenecientes a 12 

subespecies, en el cual se encontraron 21 diferentes haplotipos de 3 linajes: C, A y M. 

Dentro de A y M, se encontraron 10 diferentes haplotipos. Garnery et al., (1993), sugirieron 

que esto podía demostrar la divergencia en la evolución de cada una de estas subespecies 

y que adicionalmente esta técnica permitiría diferenciar poblaciones europeas de 

africanas, para ser empleadas en estudios de africanización en América. Este estudio y los 

iniciadores diseñados por ellos, aún continúan vigentes en estudios de caracterización de 
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poblaciones de abejas africanizadas. 

 

Crozier y Crozier (1993), publicaron la secuencia completa del ADN mitocondrial de Apis 

mellifera (Figura 1-5) y reportaron entre otros los siguientes hallazgos: El ADNmt contiene 

16.343 pb, con un 84.9% de contenido de AT. En comparación al genoma mitocondrial de 

Drosophila, 11 de los ARNt están en diferentes posiciones, mientras que los restantes 

genes y regiones están en la misma ubicación. En cuanto a la comparación de las 

secuencias de proteínas, los códigos genéticos son los mismos de Drosophila, pero 

difieren en dos anticodones de ARNt y en la composición de AT (78.6% de la mosca); esta 

diferencia en composición del porcentaje de AT, redundan en una diferencia en la 

composición de algunos aminoácidos en las proteínas mitocondriales de estos dos 

invertebrados, encontrándose el doble de transversiones que de transiciones. 

 

 

Figura 1-6: ADN mitocondrial de Apis mellifera (Crozier y crozier 1993). 

 

Fuente: (Crozier y crozier 1993) 

 

Arias y Sheppard (1996), realizaron un estudio filogenético de subespecies de Apis 

mellifera, basado en la secuencia de ADNmt de la subunidad 2 de la NADH 

deshidrogenasa y del ARNt de isoleucina, obtenida por PCR y secuenciación de muestras 

de especímenes de 14 subespecies identificadas por morfometría y de abejas 



70 Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 
determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
africanizadas de América. Mediante este análisis se detectaron 20 haplotipos y se soportó 

la clasificación de 4 subespecies correlacionadas con la morfometría. Adicionalmente, se 

estableció que este marcador genético, es útil para establecer relaciones filogenéticas y 

filogeográficas, y que con las secuencias obtenidas en este estudio, se determinó que las 

4 subespecies divergieron hace 0,67 millones de años. 

 

Clarke et al. (2001), realizaron muestreos de abejas en la península de Yucatán, con el fin 

de caracterizar el proceso de africanización de esta región. Las muestras fueron analizadas 

por PCR-RFLP de la región intergénica de COI y COII del ADNmt. Se encontraron cambios 

radicales en los mitotipos después de 13 años del arribo de las abejas africanizadas a esta 

región (1986). Antes de esta fecha, las poblaciones de abejas presentaban mitotipos de 

los linajes europeos del este y del oeste; posteriormente cambiaron a mitotipos del linaje 

africano, en proporciones desde el 61% al 87%, indicando una rápida introgresión de estas 

poblaciones. 

Diniz et al., (2003) realizaron un estudio de alozimas (Mdh-1 y Hk-1) y de análisis de 

restricción de haplotipos de ADNmt (CytB y región intergénica COI-COII), para caracterizar 

las poblaciones de abejas del sureste de Brasil y de Uruguay. Los hallazgos indicaron que 

no había desequilibrio entre los marcadores nucleares y mitocondriales, indicando que el 

proceso de africanización  en esas regiones, se había completado. 

 

Pinto et al. (2004), reportaron un interesante estudio acerca de la determinación del patrón 

de africanización en poblaciones de abejas de Texas. Este estudio se realizó con muestras 

de abejas ferales de Texas, tomadas durante 11 años. Se emplearon los marcadores de 

ADNmt del citocromo b, la subunidad grande del ribosoma y citocromo oxidasa I. Los 

autores determinaron que los mitotipos cambiaron radicalmente durante ese tiempo, pues 

pasó de ser esencialmente de ancestros maternos Europeos (del este y del oeste) a ser 

esencialmente de ascendencia africana. Este cambio genotípico, coincidió con el arribo de 

Varroa destructor a las poblaciones europeas de Estados Unidos. Posteriormente en 2005, 

los mismos autores corroboraron este proceso de africanización en estas mismas 

poblaciones, mediante el análisis de microsatélites, permitiendo evidenciar que la 

introgresión de genes del linaje africano, se dio tanto por vía materna como paterna desde 

los enjambres africanizados (Pinto et al., 2005). 

 

Arias y Sheppard (2005), reportaron un estudio filogenético de diferentes especies de 
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abejas melíferas, basado en el marcador nuclear EF1 alfa y el mitocondrial ND2. La 

reconstrucción filogenética permitió agrupar las diferentes especies en 3 grandes grupos, 

de acuerdo a sus características físicas y comportamentales: abejas grandes, pequeñas y 

las que forman nidos en cavidades. 

 

Collet et al., (2006) reportaron los mitotipos encontrados en poblaciones de abejas 

africanizadas de Brasil y Uruguay, mediante PCR-RFLP de COI y COII. Se determinó la 

presencia de 11 mitotipos de africanización, que representaban el 68% del linaje de 

Suráfrica A4 y 26% de A1.  

  

Gillespie et al., (2006), publicaron su estudio sobre la composición del ARN, tanto nuclear 

como ribosomal de Apis mellifera, como un artículo complementario al del genoma de esta 

especie. Estos autores reportaron las secuencias completas de las subunidades 

ribosomales nucleares 28S, 18S, 5.8S y 5S, al igual que las mitocondriales 16S y 12S y 

de las regiones espaciadoras. Adicionalmente se predijeron las estructuras secundarias 

del ARN maduro de estas subunidades y se compararon con las de otros artrópodos, 

encontrando similitudes.  

 

Raffiudin y Crozier (2007), reportaron un estudio de reconstrucción filogenética, similar al 

de Arias y Sheppard, pero con otros marcadores mitocondriales: rrnL, cox2, NAD2 y 

nuclear: itpr. En este caso, buscando explicar una filogenia basada en características 

comportamentales: tipo de danza y de sonido, y estructura del nido y del panal. Los 

hallazgos permitieron evidenciar una relación entre la danza y el tipo de colmena y de 

panal. 

 

Arias et al., (2008), enfatizaron en la utilidad del ADNmt, en estudios de filogenia y de 

determinación de africanización en abejas melíferas y propusieron el diseño y la utilización 

de 12 juegos de primers que permitieran obtener la amplificación completa del ADNmt en 

12 fragmentos, con el fin de emplear esta aproximación en estudios genéticos en diferentes 

especies de abejas.  

 

Prada et al., (2009), publicaron un estudio realizado en Brasil, con muestras de abejas de 

Colombia, a las cuales se les extrajo el ADN y se les realizó un análisis de microsatelites 

y la técnica de PCR-RFLP para la región intergénica COI y COII del ADNmt. Los resultados 



72 Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 
determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
señalaron que las poblaciones estudiadas pertenecían al linaje africanizado, con una 

composición similar a la encontrada en el norte de Brasil. 

 

Francoy et al., (2009), mediante análisis morfométricos y de PCR-RFLP del marcador de 

citocromo B del ADNmt, analizaron muestras de abejas preservadas desde 1968 y de 

poblaciones de abejas obtenidas de ese entonces de Brasil, cerca del lugar donde 

originalmente las abejas de linaje Africano escaparon accidentalmente. Los hallazgos 

demostraron que el ADNmt de origen europeo, predominante en 1968, no fue encontrado 

en las poblaciones actuales, indicando una fuerte presión de selección a favor del genoma 

africano, generando híbridos africanizados que se asemejan más a estos ancestros, lo cual 

también fue evidenciado en la cercanía filogenética de estos linajes en los dendrogramas 

elaborados.   

 

Szalansky y Magnus (2010), publicaron un trabajo de determinación de mitotipos de las 

poblaciones de abejas de Estados Unidos. Este primer estudio fue llevado a cabo en 

poblaciones africanizadas del sur de este país, en donde tomaron 172 muestras de 

diferentes estados. En particular en este estudio se empleó un análisis filogenético basado 

en secuenciación de la región intergénica COI –COII, a diferencia de los otros estudios que 

emplearon RFLP. El estudio permitió identificar 12 mitotipos correspondientes al linaje 

africanizado, de los cuales 7, no habían sido identificados previamente; los autores aducen 

que este hallazgo puede deberse a que los estudios anteriores fueron hechos con PCR-

RFLP y que está técnica es menos sensible que la secuenciación. Adicionalmente postulan 

que la variación genética observada en las abejas africanizadas de USA, representa 

múltiples introducciones de este genotipo a ese país.  

 

Un segundo estudio, fue realizado por los mismos autores (Magnus y Szalansky 2010), 

con la misma metodología, pero tomando 469 muestras de poblaciones de abejas 

silvestres, de 14 estados del centro de los Estados Unidos, con el fin de determinar la 

identidad genética de estas abejas. Se encontraron en total 4 mitotipos del linaje O: O4a, 

O4b, O5a y O5b. Los autores concluyen que la población de abejas silvestres, 

descendiente de las abejas traídas por los colonizadores de América, son de origen del 

medio oeste, lo cual es congruente con el pie de cría que fue importado entre 1880 y hasta 

1890 por los colonizadores. Sin embargo las poblaciones de abejas que se manejan 

comercialmente siguen siendo del linaje europeo, las cuales son descendientes de las 
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abejas que fueron importadas de Europa desde 1900.  

 

Este hallazgo fue corroborado un año más tarde, cuando Magnus et al., (2011), publicaron 

un estudio de determinación de los mitotipos presentes en 140 colonias de 14 apiarios 

dedicados a la cría de reinas, ubicados en 11 estados de la unión americana. En este 

trabajo se determinó que el único linaje presente era el C de Europa, con 7 mitotipos de 

estos: C1, C2, C11, C12, C19, C27 Y C31.  

 

En el año 2014, estos mismos autores, realizaron otro estudio de determinación de 

mitotipos por secuenciación de la región intergénica de COI-COII, en 247 muestras de 

poblaciones silvestres y enjambres de Apis mellifera en 12 estados; encontrando 23 

mitotipos de 3 linajes C, M y O. (Magnus et al., 2014). 

 

Gibson y Hunt (2014), publicaron el genoma completo del ADN mitocondrial de la abeja 

africanizada, derivada de Apis mellifera scutellata. El estudio arrojó los siguientes datos: 

El genoma comprende 16.411 pb y contiene el mismo repertorio y orden de genes que el 

mitogenoma de la abeja europea: 13 genes codificantes de proteínas, 22 ARNt y 2 ARNr.  

La ND4 usa un codón alterno de inicio y el gen para la subunidad grande del ARNr, es 48 

pb más corta, debido a una deleción en la repetición terminal AT. El contenido general de 

AT es similar al de la abeja europea 84.7%.  

1.9 Determinación de los mitotipos de africanización 

La especie Apis mellifera, originalmente nativa de Europa, África y Asia, en la actualidad 

es la más ampliamente distribuida por todo el mundo y es la más empleada para la 

producción de miel, polen, propóleo, jalea real y cera. A. mellifera incluye alrededor de 26 

sub-especies, clasificadas en 5 linajes: Linaje ‘C’ (Grupo Carnica: A. m. carnica y A. m. 

ligustica); ‘M’ (abejas melíferas de Europa: A. m. mellifera, A.m. iberica, y A. m. intermissa); 

‘A’ (Grupo Africano: A. m. scutellata, A. m. capensis, A. m. lamarckii, A. m. litorea, A. m. 

dansonii, y A. m. unicolor); ‘Y’ (abejas de Etiopia); y el grupo ‘O’ (abejas de Oriente que 

incluye A. m. natolica, A. m. caucasica, A. m. syriaca, A. m. pomonella, y A. m. cypria) 

(Szalanski y Magnus 2010). 

 

En cuanto al tipo de abejas presentes en Colombia, la apicultura ha contado principalmente 
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con razas de linajes europeos, traídos por los colonizadores de América y a comienzos del 

siglo XIX por el sacerdote Remigio Rizardi, quien, marcó el primer paso en el desarrollo 

técnico de esta actividad en el país. A comienzos del siglo XX, a través del Ministerio de 

Agricultura, se dio comienzo a la importación de abejas de subespecies europeas y con 

éstas se inició el fomento de esta industria en nuestro país. En la década del 70 con la 

llegada de las abejas africanizadas derivadas de A. mellifera scutellata  que escaparon 

accidentalmente de Brasil,  se dio inicio a un cruce genético natural de éstas con las abejas 

europeas manejadas en nuestro medio (Sánchez et al., 2013). Ante ésta situación muchos 

de los apicultores en Colombia y Latinoamérica desertaron de la actividad, principalmente 

por la alta defensividad de las abejas africanizadas, reduciendo así el número de colmenas 

y por tanto la producción de miel. No obstante, en los siguientes años y hasta hoy, los 

apicultores aprendieron a trabajar con los híbridos resultantes, argumentando que generan 

un mayor rendimiento en producción y se cree que son más resistentes a enfermedades. 

De otra parte, algunos apicultores continúan importando abejas reinas europeas, pues 

según ellos confieren mayor producción y mansedumbre, pero otro sector afirma que su 

producción es menor y que con la introducción de estos especímenes europeos, podrían 

haber entrado al país agentes infecciosos que hoy día, afectan productiva y sanitariamente 

a la apicultura mundial (Francoy et al., 2009). 

 

A nivel molecular los 5 linajes de A. mellifera son genéticamente divergentes y su 

identificación individual puede hacerse sobre la base de marcadores de ADN nuclear y 

mitocondrial. En el mundo la mayoría de estudios de determinación del grado de 

africanización en abejas mieleras por genética molecular, han empleado la técnica de 

PCR-RFLP ó la secuenciación de la región del citocromo b (cyt b) del  ADN mitocondrial 

(mtADN). La técnica de PCR-RFLP es dispendiosa de realizar y de interpretar y a su vez 

tiene bajo poder discriminatorio; de otra parte, la secuenciación del gen citocromo b (cyt 

b), aunque es ideal para propósitos diagnósticos, tiene un relativo bajo nivel de variación 

intraespecífica en A. mellifera (Szalanski y Magnus 2010).  

 

Otra aproximación más robusta que las dos anteriores, la constituye la genotipificación por 

secuenciación de los genes de la citocromo oxidasa I y II (COI y COII) del ADN mitocondrial 

de A. mellifera, los cuales exhiben un alto grado de variación genética entre los diferentes 

linajes y por tanto se constituye en un marcador molecular ideal para detectar mitotipos 

que representan variaciones genéticas intraespecíficas. Este marcador se ha empleado 
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para análisis genético por PCR RFLP, en poblaciones de abejas en Turquía (Solorzano et 

al., 2009); México (Kraus et al., 2007); Sur América (Collet et al., 2006; Ferreira et al., 

2009); Africa (Franck et al., 2001); y Australia (Chapman et al., 2008). Recientemente en 

Estados Unidos de América, se llevó a cabo un estudio de caracterización mitocondrial de 

las poblaciones de abejas de ese país, basado en COI-COII, pero por secuenciación; 

mediante esta investigación se determinaron un total de 12 mitotipos, de los cuales dos, 

(A1 y A1d del linaje Africano), representaron el 77%, demostrando el alto grado de 

africanización de las poblaciones estudiadas (Szalanski y Magnus 2010). 

 

En cuanto a la determinación del grado de africanización en Colombia, solo existe un 

reporte previo del 87% del haplotipo africano (Prada et al., 2009), realizado con base en el 

análisis de patrones de restricción (RFLP) de amplificados de PCR, obtenidos de las 

regiones del ARN ribosomal 16S y de COI y COII del ADN mitocondrial. Con el estudio de 

PCR-RFLP de COI-COII, se hallaron ocho patrones, 6 de ellos del tipo africano (A1, A4, 

A26, A28, A29 y A30) y dos (C1 and C2) asociados con A. mellifera ligustica. Los resultados 

indicaron una fuerte introgresión de los genotipos africanos dentro de las poblaciones de 

abejas colombianas.  

1.9.1 Determinación de mitotipos por secuenciación de COI - COII 

Los especímenes se colectan y almacenan en recipientes con etanol al 70%, hasta realizar 

el proceso de extracción de ADN, este proceso puede llevarse a cabo por métodos 

enzimáticos y químicos, como digestión con proteinasa K y Fenol Cloroformo o por medio 

de kits comerciales (Sambrook y Rusell 2001). 

 

Una vez obtenidos los ADNs genómicos de las abejas, éstos son sometidos a amplificación 

por la técnica de Reacción en Cadena de la Polimerasa (PCR) de la región intergénica de 

los genes de la citocromo oxidasa I y II (COI y COII), con los iniciadores E2 (5’-GGC AGA 

ATAAGT GCA TTG-3’) y H2 (5’-CAA TAT CAT TGATGA CC-3’). (Garnery et al., 1993). En 

razón a que ésta región es polimórfica en secuencia y en tamaño entre los diferentes 

linajes, se pueden obtener fragmentos de longitud variable (entre 600 a 1000 pares de 

bases). El perfil de amplificación por PCR, consiste en un pasado de denaturación inicial 

de 94oC for 2 minutos, seguida por 35 ciclos de 94ºC por 45 segundos, 46ºC por 45 

segundos y 72ºC por 45 segundos; por último un paso de extensión final de 72ºC por 5 
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minutos. Con el fin de observar si hay amplificación de cada ADN extraído, se toman 

alícuotas de los amplicones y se analizan por medio de electroforesis en gel de agarosa.  

 

Una vez que se comprueba que hubo amplificación adecuada de las muestras, se realiza 

la respectiva fotodocumentación de los geles y las alícuotas restantes se purifican y se 

envían a secuenciar por el método de Sanger. Una vez obtenidas las secuencias, éstas 

son alineadas por medio de programas como CLUSTAL W y Bioedit; posteriormente se 

comparan con las secuencias reportadas en bases de datos primarias como BLASTn del 

GenBank del NCBI, ó ENA del EMBL, a fin de establecer a cuales mitotipos corresponden. 

Para hallar las relaciones filogenéticas de los mitotipos hallados, se elaboran árboles 

filogenéticos mediante programas como MEGA, con análisis de máxima parsimonia 

(Szalanski y Magnus 2010). Para determinar la confiabilidad de los árboles obtenidos, se 

realizan análisis de “bootstrap”, que incluyan al menos 1000 iteraciones. (Swofford, 2001; 

Tajima, 1989) 
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1.11 OBJETIVOS 

1.11.1 General:  

Detectar e identificar por primera vez para Colombia, cuáles de los patógenos causantes 

de enfermedades que afectan a la apicultura mundial, están presentes en tres regiones del 

país y determinar los mitotipos de africanización. 

 

1.11.2 Específicos:  

 Efectuar muestreos de larvas y abejas adultas en apiarios productivos de tres regiones 

de Colombia. 

 Implementar técnicas moleculares y microscópicas para detección de patógenos que 

afectan a Apis mellifera, siguiendo los lineamientos de la OIE, del Departamento de 
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Agricultura de los Estados Unidos (USDA) y de protocolos reportados en la literatura 

científica.  

 Determinar la prevalencia de los patógenos detectados, así como de Varroa y su nivel 

de infestación, en las colmenas de las tres regiones en estudio. 

 Determinar por filogenia molecular, los mitotipos de africanización de las abejas de los 

apiarios en estudio y establecer si existe una posible relación de estos resultados con 

la prevalencia de Varroa, su nivel de infestación y la prevalencia de patógenos. 

 Dar a conocer a la comunidad científica nacional e internacional, a los apicultores y a 

los entes de gubernamentales del país, los hallazgos de este estudio, como aporte para 

la toma de decisiones en programas de salud y control apícola. 
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2.1 Resumen 

Las poblaciones de abejas europeas Apis mellifera, que se emplean en apicultura en el 

hemisferio norte han experimentado un incremento en pérdidas de colmenas y una alta 
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prevalencia de virus patogénicos y de infestaciones del ectoparásito Varroa destructor. En 

Colombia los apicultores emplean principalmente híbridos africanizados, que se cree que 

son más resistentes a la infestación del ácaro Varroa destructor. De otra parte en el país 

no se han reportado pérdidas significantes de poblaciones de abejas; sin embargo no 

existe un sistema de diagnóstico oficial que permita detectar la presencia de virus 

patógenos de Apis mellifera en Colombia.  

 

Puesto que V. destructor es un vector importante para virus de abejas, se hipotetiza que 

las poblaciones de abejas africanizadas de Colombia presentan resistencia a la infestación 

por éste ácaro y por ende presentan bajas prevalencias de virus patógenos. Para poder 

verificar esta situación, en el presente trabajo se realizó un estudio a gran escala en tres 

departamentos del país: Magdalena, Sucre y Boyacá, para determinar la prevalencia y el 

nivel de infestación de Varroa; así como para detectar cuáles de los siete principales 

patógenos virales se encuentran y determinar su prevalencia, por medio de técnicas de 

RT-PCR en tiempo real. 

 

De 5400 colmenas reportadas por las asociaciones de estos tres departamentos, 491 

fueron muestreadas aleatoriamente (9,1% de la población). Para detectar virus, se tomaron 

muestras de larvas y de adultos en cada colmena y se les extrajo el ARN. Para determinar 

infestación de Varroa, se examinaron abejas adultas. Se determinó que aunque el nivel de 

prevalencia del ácaro fue alta (92%), el índice de infestación (IVA) fue bajo (4,6% en 

promedio, con el 68% de colmenas con menos del 5% de IVA). De los siete virus, cuatro 

de ellos fueron detectados tanto en larvas como en adultos en las tres regiones, con las 

siguientes prevalencias: Virus de Alas Deformes (DWV) 19%, Virus de Parálisis Aguda 

(ABPV) 7,2%, Virus de la cría Ensacada (SBV) 21%, y  Virus de la Celda Real Negra 

(BQCV) 17%. El análisis de secuenciación de los amplicones obtenidos por RT-PCR, 

confirmó una correcta amplificación de los virus y también permitió establecer las 

relaciones filogenéticas al compararlas con las secuencias de referencia. Las secuencias 

colombianas de cada virus, presentaron alta homología entre ellas, sin embargo para el 

caso de ABPV y SBV se observó una pequeña divergencia de variantes, agrupadas en 

clusters de alta similaridad, mientras que para BQCV y DWV, las secuencias se 

distribuyeron sin un patrón específico.    
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La alta prevalencia de Varroa, pero el bajo nivel de infestación encontrado en las colmenas 

en este estudio, las cuales nunca han recibido ningún tipo de tratamiento acaricida, junto 

con una relativa baja prevalencia de virus y la ausencia de síntomas, sugieren que las 

abejas africanizadas empleadas en nuestro país, han generado resistencia a la infestación 

de V. destructor y por ende, estas poblaciones de abejas presentan menos infecciones 

virales.  

 

Este es el primer estudio de virus patogénicos de Apis mellifera en Colombia y sus 

resultados contribuyen al  entendimiento del papel de V. destructor en la transmisión y 

diseminación de virus, en poblaciones resistentes a la infestación de ácaros, como las 

abejas africanizadas. Adicionalmente este estudio a gran escala, permite dar a conocer 

una primera aproximación del status sanitario de la apicultura en Colombia.     

2.2 Introducción 

Apis mellifera, es la abeja más usada en el mundo en la producción de polen, propóleo, 

jalea real y cera. Otro aspecto importante en la producción apícola, la constituye el papel 

que cumplen las abejas en la polinización en los ecosistemas y en los cultivos de plantas 

destinadas al consumo humano. Se estima que estas cosechas comprenden el 65% de la 

producción global de alimento y el 35% de su producción depende de la polinización por 

insectos y en especial de las abejas. Debido a la estrecha relación entre abejas, el medio 

ambiente y los cultivos; cualquier disminución o pérdida en el número de polinizadores, 

puede poner en riesgo la seguridad alimentaria y el mantenimiento de los ecosistemas. 

Por ejemplo, aunque en el mundo en las últimas 5 décadas, se aumentó en un 64% el total 

de colmenas, en Estados Unidos y Europa, se observó una declinación del 49.5% y del 

26.5% respectivamente (van Engelsdorp et al., 2009). Una de las principales causas de la 

pérdida de colmenas, es la infestación por el ácaro Varroa destructor, y su papel como un 

efectivo vector de virus patogénicos. 

 

Actualmente se han reportado 18 tipos de virus que afectan a las abejas en diferentes 

partes del mundo; entre ellos, 7 son los más importantes: Virus de la celda real negra 

(Black Queen Cell Virus BQCV), virus de alas deformes (Deformed Wing Virus DWV), virus 

de Kashmir (Kashmir Bee Virus KBV), virus de la cría ensacada (Sacbrood Virus SBV), 

virus de la parálisis aguda (Acute Bee Paralysis Virus ABPV), virus de la parálisis crónica 
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(Chronic Bee Paralysis Virus CBPV) y virus de la parálisis israelí (Israeli Acute Paralysis 

Virus IAPV) (Chen et al., 2005b). En países de Suramérica como Uruguay, Brasil y 

Argentina, ya se ha detectado la presencia de cinco de estos virus: DWV, CBPV, ABPV, 

IAPV y SBV; sin embargo hacen falta más estudios en otros países del continente que 

permitan determinar la presencia de estos patógenos (Antúnez et al., 2005 y 2015; Freiberg 

et al., 2012; Reynaldi et al., 2010 y 2011; Rodríguez et al., 2014;  Texeira et al., 2008 y 

2012).  

 

En colmenas sin infestación de Varroa, los virus de abejas se transmiten a través de rutas 

horizontales y verticales, persistiendo como infecciones “encubiertas”; de otra forma en 

apiarios infestados con éste ácaro, especialmente cuando los niveles son altos, la 

transmisión vertical de virus se incrementa, generando infecciones “evidentes”, las cuales 

conducen a la aparición de la enfermedad (Genersch, Evans y Fries 2010). Por esta razón 

los apicultores deben usar acaricidas para controlar el nivel de infestación de Varroa y de 

esta forma prevenir la morbilidad y mortalidad causada por enfermedades virales. Sin 

embargo en países de África y en algunos países de Sur América donde se emplean 

abejas africanas y africanizadas (respectivamente), el control con acaricidas no es 

aplicado, pues se considera que estas poblaciones son resistentes a los ácaros, 

(comparadas con los linajes europeos en otros países), y adicionalmente no son 

mayormente afectadas en su estatus de salud (Rosenkranz et al., 2010).  

 

En varios estudios se ha sugerido que como consecuencia del desarrollo de resistencia a 

Varroa, en las abejas africanizadas o en algunos casos europeas, éstas exhiben un menor 

nivel de prevalencias virales, debido al bajo nivel de infestación o a que quizás en paralelo 

han desarrollado mecanismos de tolerancia o resistencia a los virus (Strauss et al., 2013; 

Locke, Forsgren y Miranda 2014; Mendoza et al., 2014; Hamiduzzaman et al., 2015; 

Emsem et al., 2015). 

 

La apicultura colombiana emplea principalmente híbridos africanizados y está dirigida 

principalmente a la producción de miel y polen y en menor proporción a propóleo y cera. 

En Colombia, en el año 2006, la Cadena Productiva de las Abejas y de la Apicultura  estimó 

que el país contaba en ese momento con 2100 apicultores y con 40.000 colmenas. Hoy 

día el número de colmenas se ha duplicado, con una producción de miel de 2000 toneladas 
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anuales y de polen 150 toneladas / año, lo que indica que esta actividad agropecuaria cada 

día cobra más importancia económica en el país (Sánchez et al., 2013). A pesar de esto, 

no hay ningún sistema de detección, información y valoración tanto a nivel oficial como 

privado, que permita determinar cuáles patógenos están presentes en Colombia y su 

impacto económico. Por estas razones en el presente estudio se implementaron técnicas 

diagnósticas sensibles y específicas como las de Biología Molecular, para detectar por 

primera vez en un gran estudio en tres regiones de Colombia, cuáles de las enfermedades 

virales apícolas reportadas mundialmente se encuentran en el país. Estos resultados 

contribuyen al  entendimiento del papel de V. destructor en la transmisión y diseminación 

de virus, especialmente en abejas resistentes a su infestación, tales como los híbridos 

africanizados.      

2.3 Materiales y métodos 

Con el fin de determinar cuáles de los siete principales virus que afectan a las abejas a 

nivel mundial, están presentes en Colombia, se implementaron protocolos de 

retrotranscripción y reacción en cadena de la polimerasa (RT-PCR) en tiempo real, para 

detectar los siete principales patógenos virales: DWV, SBV, BQCV, ABPV, CBPV, IAPV y 

KPV. Adicionalmente para establecer posibles relaciones de las prevalencias virales con 

la presencia de Varroa, se determinó el nivel de infestación del ácaro y su prevalencia.  

2.3.1 Muestreo 

Este estudio fue realizado en tres diferentes regiones geográficas localizadas en tres 

departamentos de Colombia: Magdalena: Asociación de Apicultores Conservacionistas de 

la Sierra Nevada de Santa Marta (1400 colmenas, destinadas a producción de miel); Sucre: 

Asociación Rural de Apicultores de Sucre (3000 colmenas, destinadas a producción de 

miel) y Boyacá: Asociación de Apicultores de Boyacá (1000 colmenas, destinadas a 

producción de polen y miel). Todos los 50 apiarios que hicieron parte de este estudio 

emplean abejas africanizadas.  

 

De las 5400 colmenas de estas 3 regiones se muestrearon en total 491 colmenas (9,1% 

de la población), tomando cada colmena como un individuo: 158 colmenas de Magdalena, 

169 de Sucre y 164 de Boyacá (Figura 2-1). Este cálculo del número de colmenas a 
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muestrear en cada región fue obtenido mediante el programa Epidemiológico WinEpi, de 

la Universidad de Zaragoza (http://www.winepi.net/); empleando la fórmula para tamaño 

de población conocida (5400 colmenas), con un nivel de confianza del 97%, considerando 

una prevalencia mínima esperada del 2% para cada una de las enfermedades (de Blas et 

al., 2008). Los muestreos se hicieron al azar, sin búsqueda específica de sintomatología o 

de una enfermedad en particular; las muestras que resultaron positivas por biología 

molecular, se consideraron como muestras infectadas más no enfermas. 

 

Figura 2-1: Muestreo en 3 departamentos de Colombia. 

 

 

  

 Muestreo para determinación de infestación por Varroa 

Con el fin de determinar la prevalencia y el nivel de infestación de Varroa destructor en las 

mismas colmenas empleadas en el estudio de prevalencia viral, 200 abejas adultas de 

http://www.winepi.net/
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cada colmena fueron muestreadas y depositadas en frascos que contenían etanol al 96% 

y luego transportadas hasta el laboratorio para efectuar el conteo de ácaros, según el 

método de De Jong et al., (1982), pero con pequeñas modificaciones, brevemente: El 

contenido de cada frasco fue vertido en una malla que permitía el paso de los ácaros a una 

bandeja, pero que impedía el paso de las abejas; entonces la malla con los ácaros fue 

sacudida dentro de la bandeja hasta que todos los ácaros fueron desprendidos de las 

abejas, para efectuar su conteo. El índice de infestación de Varroa (IVA) fue calculado en 

porcentaje, dividiendo el número de ácaros, sobre el número de abejas. 

 

 Muestreo para determinación de prevalencia viral 

El número de larvas y de adultas por colmena, también fue determinado con la misma 

fórmula para detección de enfermedad. En cada colmena seleccionada, se tomaron dos 

tipos de muestras: Una consistió de 60 larvas y otra de 60 abejas adultas. Los dos tipos 

de muestras se colectaron de un mismo cuadro de cada colmena. En total se muestrearon 

491 pooles de adultas y 491 de larvas.  

Las 60 larvas se tomaron vivas directamente de un cuadro de cada colmena y se 

depositaron en tubos Falcon, que contenían ARNlater (Quiagen) para evitar la degradación 

del ARN. Las 60 abejas adultas, se colectaron vivas del interior de la misma colmena, del 

mismo cuadro que se tomaron las larvas. Las abejas fueron transportadas en jaulas hasta 

el laboratorio; una vez ahí, se sacrificaron por inhalación con acetato de etilo en cámara 

letal, de acuerdo a los estándares éticos internacionales (Márquez 2009). Todas las 

muestras de larvas y adultas se guardaron en congelación a -70°C, hasta realizar el 

proceso de extracción de ARN.  

2.3.2 Extracción de ARN 

La extracción del Acido Desoxirribonucleico (ARN) de cada pool de abejas adultas, fue 

realizada según los protocolos empleados en el programa nacional de vigilancia de 

enfermedades apícolas, del Laboratorio de Investigación en Abejas (Bee Research 

Laboratory) del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA Beltsville MD 

USA). Brevemente, cada pool de abejas adultas, fue introducido en bolsas Ziploc a las 

cuales se les adicionaron 30 mL de tampón de lisis (tiocianato de guanidio 0,8M; tiocianato 

de amonio 0,4M; acetato de sodio 3M, glicerol 5% y tritón X100 al 2%); posteriormente 

fueron maceradas con rodillo. De cada pool se tomó una alícuota de 620 uL de tejido 
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macerado en el buffer de lisis, se añadieron 320 μL de fenol ácido (pH 4.0), se mezcló e 

incubó 10 minutos a 95°C, luego se permitió enfriar, para adicionar 200 uL de cloroformo; 

posteriormente se mezcló con vortex y se centrifugó a 12000 x g por 15 minutos a 4°C. A 

la fase acuosa se le agregó un volumen de isopropanol frío, se mezcló y centrifugó a 12000 

x g, por 15 minutos. El pellet de ARN se lavó con etanol 75% y se reconstituyó el pellet con 

200 μL de agua libre de ARNasas y se guardó a -70°C. 

 

En el caso de larvas, cada pool se maceró directamente en el tubo Falcon con pistilos 

desechables. El ARN se extrajo con el kit High Pure Nucleic Acid Kit DNA – RNA (Roche 

Diagnostics), según las recomendaciones del fabricante. El ARN extraído fue preservado 

a -70°C. Con el fin de determinar la integridad y calidad del ARN obtenido, alícuotas del 

ARN extraído fueron cuantificadas por fluorometría (Qubit 2.0 Invitrogen) y varias muestras 

seleccionadas al azar, fueron visualizadas por medio de electroforesis en geles de agarosa 

denaturantes, con formaldehido, según la metodología descrita en Sambrook y Rusell 

(2001). 

2.3.3 Síntesis de ADN complementario 

Alícuotas de 500 ng del ARN extraído de cada una de las muestras de larvas y de adultas, 

fueron sometidas por separado a retrotranscripción, para obtención del ADN 

complementario (ADNc), en un termociclador Arktik (Fisher Thermo Scientific), con el kit 

Transcriptor First Strand cDNA Synthesis (Roche Diagnostics), según instrucciones del 

fabricante, con el siguiente perfil: 25°C x10 minutos, 55°C x 30 min, 85°C x 5 min. 

2.3.4 Amplificación del control interno 

Con el fin de determinar la viabilidad del ADNc obtenido, antes de realizar el diagnóstico 

viral, las muestras fueron sometidas a amplificación por PCR en tiempo real, de un 

fragmento de 184 pb del gen de Beta Actina de Apis mellifera, según el protocolo reportado 

por Chen et al., (2005a), pero adaptado a formato de tiempo real con Sybrgreen. La 

amplificación de éste control interno, fue verificada por el análisis de la curva de la 

temperatura de fusión (Melting Curves); adicionalmente el tamaño del fragmento 

amplificado fue verificado por electroforesis en gel de agarosa al 2%, en TAE 1X; 
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visualizado bajo luz ultravioleta en un transiluminador Electronyx (Nyx Technich) y 

comparado con una escalera de 100 pb (Thermo Scientific). 

 

2.3.5 Detección de patógenos virales por PCR en tiempo real con 
SYBRGreen 

Para el diagnóstico de virus, se implementaron protocolos de RT-PCR convencional o en 

tiempo real reportados por otros autores (Tabla 2-1). En el caso de DWV, CBPV y de IAPV, 

fueron empleados varios protocolos, con el fin de obtener el método con mayor sensibilidad 

en las muestras colectadas en nuestro estudio. Los protocolos reportados en formato de 

PCR convencional, se implementaron en este trabajo, en formato de tiempo real, basados 

en el uso de Sybrgreen, con el kit FastStart Essential Green Master (Roche Diagnostics), 

en un termociclador LightCycler Nano (Roche Diagnostics).  

 

Tabla 2-1: Iniciadores usados para detectar los siete virus en este estudio 

Virus Referencia Gen Tamaño del 

amplificado (pb) 

(posición en el 

genoma) 

Secuencia del iniciador 5’-3’ 

ABPV Tentcheva et al. 2004 RNA polymerase 452 (5271-5722) F-TGAGAACACCTGTAATGTGG 

R-ACCAGAGGGTTGACTGTGTG 

SBV Kukielka et al. 2009 Non structural 

Poliprotein 

340 (5307-5647) F-CGAGTGTTGTGTGTGTAAAGAGA 

R-CGAAGGGTGAAGTGTAGCAG 

BQCV Kukielka et al. 2008 Structural 

Polyprotein ORF-2 

284 (7933-8217) F- AAG GGT GTG GAT TTC GTC AG 

R- GGC GTA CCG ATA AAG ATG GA 

DWV Chen et al. 2005a 

 

Yue & Genersch 2005 

 

Kukielka et al. 2008 

Polyprotein 

(Helicase) 

Polyprotein 

(polymerase) 

 

Polyprotein 

702 (6241-6940) 

 

450 (9247-9697) 

 

226 (8575-8801) 

sense-ATCAGCGCTTAGTGGAGGAA 

antisen-TCGACAATTTTCGGACATCA 

F15- TCCATCAGGTTCTCCAATAACGGA 

B23- CCACCCAAATGCTAACTCTAAGCG 

F- CTGTATGTGGTGTGCCTGGT 

R- TTC AAACAATCCGTGAATATAGTGT 

CBPV Ribiére et al. 2002 

 

Blanchard et al. 2007 

RNA polymerase 

 

RNA polymerase 

455 (2580-3034) 

 

101 (2390-2490) 

F-AGTTGTCATGGTTAACAGGATACGAG 

R-TCTAATCTTAGCACGAAAGCCGAG 

F-CGCAAGTACGCCTTGATAAAGAAC 

R-ACTACTAGAAACTCGTCGCTTCG 

IAPV Maori et al. 2007 

 

Hou et al. 2014 

Capsid 

 

RNA polymerase 

474 (8939-9413) 

 

232 (6036-6268) 

F1- AGACACCAATCACGGACCTCAC 

R2- AGATTTGTCTGTCTCCCAGTGCACAT 

 

F3-GAAGCCCCACTTTGTATGGA 
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R4-AGAAACCGCTCCTGAGCATA 

KPV Stoltz et al. 1995 RNA polymerase 415 (5400-5815) F-GATGAACGTCGACCTATTGA 

R-TGTGGGTTGGCTATGAGTCA 

Fuente: Elaboración propia. 

Todas las técnicas de PCR fueron realizadas en reacciones separadas para cada virus y 

para cada muestra de larvas y de adultas (Single PCR), con una alícuota de 2 uL del cADN 

de cada muestra. Los controles positivos consistieron de productos de PCR clonados en 

plásmidos, los cuales fueron donados por el Laboratorio de Investigación en Abejas, del 

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA Beltsville MD-USA) y del 

Departamento de Entomología del Centro Volcani, del Ministerio de Agricultura de Israel 

(Bet Dagan – Israel). Para los controles negativos, se añadió agua ultrapura en vez de 

ADN.  

 

En razón a que en este estudio se pretendió establecer cuáles virus patogénicos, estaban 

presentes en las tres regiones y determinar su prevalencia, los resultados fueron 

interpretados como presencia o ausencia del producto de amplificación, sin realizar 

cuantificaciones. Los datos fueron analizados con el correspondiente software (LightCycler 

SW 1.0). La correcta amplificación de cada montaje en PCR en tiempo real, fue verificada 

por el análisis de las curvas de las temperaturas de fusión (Melting Curves). 

Adicionalmente el tamaño de estos productos amplificados, fue verificado por 

electroforesis en gel de agarosa al 2% en TAE 1X, y visualización en un transilluminador 

(Nyx Technik) y empleando un marcador de peso de 100 pb (GeneRuler ladder Thermo 

Scientific).  

2.3.6 Determinación de la prevalencia de virus 

En razón a que los muestreos se hicieron al azar, sin búsqueda específica de 

sintomatología o de una enfermedad en particular, las muestras que resultaron positivas 

por RT-PCR, se consideraron como muestras infectadas más no enfermas. La prevalencia 

de cada virus, se definió como la proporción entre: Número de colmenas muestreadas 

infectadas / Número total de colmenas muestreadas. Esta proporción generó valores entre 

0 y 1, los cuales fueron expresados en términos de porcentaje (0 a 100%). Para cada uno 

de los virus se estableció la prevalencia tanto en larvas, como en abejas adultas, en cada 

región y a su vez se determinó el promedio en las tres regiones. 
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2.3.7 Secuenciación y elaboración de árbol filogenético 

Un mínimo de 10 muestras de cADN que fueron positivas por PCR en tiempo real para los 

4 virus detectados (de las tres regiones), fueron seleccionadas aleatoriamente para ser 

amplificadas por PCR convencional y luego ser enviadas a secuenciación de ADN 

(Macrogen Korea del Sur), empleando los iniciadores forward, descritos en la Tabla 2-1. 

Para el caso de DWV, se amplificó el fragmento de 702pb del gen de la Helicasa 

(nucleótidos 6241 a 6940 del genoma) (Chen et al., 2005b); para ABPV, 452 pb del gen de 

la ARN polimerasa (Nucleótidos 5271-5722 del genoma) (Tentcheva et al., 2004);  para 

SBV 340 pb del gen de la poliproteína no estructural (5307-5647) (Kukielka et al., 2009) y 

para BQCV 284 pb del gen de la poliproteína estructural (7933-8217) (Kukielka et al., 

2008). Las secuencias de nucleótidos con un puntaje de calidad continua de Phred >28, 

fueron utilizadas para el análisis en BLASTn (Basic Local Alignment Search Tool) del NCBI 

(National Center for Biotechnology Information. Bethesda, MD, USA), con los parámetros 

en default para nr/nt, con secuencias de alta similaridad (megablast) 

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi. 

 

Un bloque de secuencia común de información para cada virus fue elaborado y editado 

con el programa MEGA V 7.0.14 (Kumar, Stecher y Tamura; 2016). El alineamiento 

múltiple fue realizado con el programa MUSCLE (Multiple Sequence Comparison by Log 

Expectation) (Edgar; 2004) del EBI (European Bionformatic Institute) 

http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/muscle/; con los parámetros en default y 8 iteraciones, 

incluyendo como referencia las secuencias reportadas en artículos previos y depositadas 

en las bases de datos del GenBank. La longitud de los bloques finales del alineamiento 

fueron de 372bp (ABPV), 248bp (SBV), 227bp (BQCV), 619bp (DWV). Los árboles de 

distancia fueron construidos en cada dataset usando el método de máxima parsimonia con 

un bootstrap de 100.  Con el algoritmo Subtree-Pruning-Regrafting (SPR) (Swofford y 

Sullivan; 2003) con el nivel 1 de búsqueda, en el cual el árbol inicial es el resultado de 

secuencias en 10 replicados. Las posiciones de codón incluidas fueron 1a+2a+3a+no 

codificante. 

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/muscle/
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2.4 Resultados 

2.4.1 Infestación por Varroa destructor 

Respecto a la detección de Varroa, se determinó que la prevalencia promedio de éste 

ácaro en las 491 colmenas muestreadas fue del 92%, sin que hubiese diferencias 

significativas entre los departamentos: Boyacá 89%, Magdalena 96% y Sucre 90%; aunque 

esta prevalencia es alta, contrastantemente el índice de infestación (IVA) fue bajo: 4,6% 

en promedio de las tres regiones (Boyacá 4%, Magdalena 6,1% y Sucre 3,7%), sin 

embargo el IVA de Magdalena presentó diferencias significativas comparado con Boyacá 

y Sucre (Kruskall Wallis. p<0.001) (Tabla 2-2 y figura 2-2).  

 

Tabla 2-2: Prevalencia y promedio de índices de infestación de Varroa (IVA), por 

departamento. 

Departamento 

% 

Prevalencia 

%  

IVA 

Boyacá 89 4 

Magdalena 96 6.1 

Sucre 90 3.7 

Promedio en 

los tres dptos 

 

92 

 

4,6 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 2-2: Promedio índices de IVA. 

 

(Kruskall Wallis. p<0.001). Fuente: Elaboración propia 
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En cuanto a la distribución de las muestras de acuerdo al índice de infestación, el 68% de 

las muestras presentaron valores de IVA menor del 5%, mientras que el 20,6% tuvieron 

IVAs entre el 5 al 10%; el 9% de las colmenas entre el 10 y el 15% y solo el 2,4% registraron 

infestaciones mayores al 15%. Estos hallazgos son bastante notorios, especialmente 

porque en los apiarios del muestreo, nunca se han empleado tratamientos acaricidas. El 

departamento que tuvo un mayor número de muestras con un IVA superior al 5% y a su 

vez al 10 y 15 %, fue Magdalena (Figura 2-3). 

Figura 2-3: Porcentaje de muestras con diferentes índices de IVA. 

 

Fuente: Elaboración propia 

2.4.2 Prevalencia de Virus 

Para declarar una muestra como positiva (infectada), se siguieron estrictamente los 

criterios de observación de un único pico de curva de temperatura de fusión y de un 

correcto tamaño del fragmento amplificado. De los 7 patógenos virales, 4 de estos: DWV, 

ABPV, SBV y BQCV, fueron encontrados tanto en larvas como en abejas adultas en las 3 

regiones. Los otros 3 virus: IAPV, CBPV y KPV, no fueron detectados en ninguna muestra.  

 

De las 491 colmenas analizadas en este estudio, en el 35% (n = 172) no se detectó ninguno 

de los virus, mientras que en el 30,9% (n = 152), al menos un virus fue detectado. También 

se determinó que el 22,8% de las colmenas (n = 112), estaban infectadas con dos virus al 
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mismo tiempo. En el 10.1% (n = 50), tres tipos de virus fueron detectados, mientras que 

solo en el 1,1% (n = 5), se identificaron los 4 virus simultáneamente (Tabla 2-3).  
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Tabla 2-3: Porcentaje de muestras coinfectadas.  

Detección 

%  

 

Número de  

Muestras 

Ningún virus 35 172 

1 virus 31 152 

2 virus 22,8 112 

3 virus 10,1 50 

4 virus 1,1 5 

Fuente: Elaboración propia 

 

 Virus de Alas Deformes 

Para determinar la prevalencia de DWV, los iniciadores publicados por Chen et al., (2005a), 

fueron los que finalmente se eligieron, en razón a que permitieron obtener el mayor número 

de muestras positivas, con respecto a los otros protocolos de PCR. Las muestras positivas 

generaron picos de temperatura de fusión (TM) de 82°C; mientras que con el control 

positivo (fragmento clonado en plásmido), se obtuvieron picos de 81,4°C (Figura 2-4). El 

tamaño de estos productos amplificados (700 pb), fue verificado por electroforesis en gel 

de agarosa (Figura 2-5). 

 

Figura 2-4: Curvas de amplificación y de temperaturas de fusión de PCR en tiempo real 

con Sybrgreen para DWV con los iniciadores publicados por Chen et al., (2005a). 
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Las líneas morada y azul corresponden a muestras positivas (TM 82°C), la línea roja y azul 

clara al control positivo. Fuente: elaboración propia. 

 

Figura 2-5: Electroforesis en gel de agarosa de los amplificados de PCR en tiempo real de 

DWV. 

 

Agarosa 2% en buffer TAE 1x. Las muestras positivas generaron bandas de 700 pb.  Carril 

21: marcador de peso de 100 pb GeneRuler ladder (Thermo Scientific). Carril 22 y 23 

controles positivos. Carril 24 control negativo. Fuente: elaboración propia. 

 

De las muestras de larvas y adultas analizadas, se determinó que la prevalencia promedio 

de DWV fue del 19% en las 491 colmenas muestreadas, en las tres regiones en estudio. 

La región con mayor prevalencia de DWV fue Boyacá (B) con 28,5%, seguida de 

Magdalena (M) 21% y la de menor prevalencia Sucre (S) con 7%. La prevalencia promedio 

de DWV en larvas fue de 17% (n=83), compuesta de (B) 25%, (M) 19% y (S) 7%. En el 

caso de abejas adultas, se obtuvo una prevalencia promedio del 21% (n=103), compuesta 

de: (B) 32%, (M) 23% y (S) 7%, (Figura 2-6). 
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Figura 2-6: Prevalencia de Virus de Alas Deformes (DWV) 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

 Virus de Parálisis Aguda 

Las muestras positivas a ABPV por PCR en tiempo real con los iniciadores publicados por 

Tentcheva et al., (2004), presentaron TMs de 80°C; y el control positivo (plásmido) de 79°C 

(Figura 2-7). El tamaño del amplificado (452 pb) fue verificado por electroforesis (Figura 2-

8).  

 

Figura 2-7: Curvas de amplificación y de temperaturas de fusión de PCR en tiempo real 

para ABPV con los iniciadores publicados por Tentcheva et al., (2004). 
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Las líneas morada y azul corresponden a muestras positivas (TM 80°C), la línea verde al 

control positivo. Fuente: elaboración propia. 

 

Figura 2-8. Electroforesis en gel de agarosa de los amplificados de PCR en tiempo real de 

ABPV. 

 

Agarosa 2% en buffer TAE 1x. Las muestras positivas generaron bandas de 452 pb.  Carril 

3: control positivo. Carril 7 y 16: marcador de peso de 100 pb GeneRuler ladder (Thermo 

Scientific) la banda más intensa es de 1000pb. Carril 20 control negativo. Fuente: 

elaboración propia. 

 

La prevalencia promedio de ABPV en las 491 colmenas de las tres regiones, fue del 7,2%. 

La región con mayor prevalencia fue Magdalena (M) 14,5%, seguida de Boyacá (B) con 

4% y la de Sucre (S) con 3%. La prevalencia de muestras de larvas positivas a este virus, 

fue de 3,8% (n=19): (B) 3%, (M) 6% y (S) 2%. En las muestras de adultas, la prevalencia 

promedio fue del 10,6% (n=52): (B) 5%, (M) 23% y (S) 4%, (Figura 2-9). 
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Figura 2-9: Prevalencia de Virus de Parálisis Aguda (ABPV) 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

 Virus de Cría Ensacada 

Las muestras positivas por PCR en tiempo real a SBV, con los iniciadores publicados por 

Kukielka et al., (2009) presentaron TMs de 83,7 a 83,9°C; y el control positivo (plásmido) 

de 82,7°C (Figura 2-10). El tamaño del amplificado (340 pb) fue verificado por electroforesis 

(Figura 2-11).  

 

Figura 2-10. Curvas temperaturas de fusión de PCR en tiempo real para SBV con los 

iniciadores publicados por Kukielka et al., (2009). 
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Las líneas corresponden a muestras positivas (TM 83,7 a 83,9°C). Fuente: elaboración 

propia. 

Figura 2-11: Electroforesis en gel de agarosa de los amplificados de PCR en tiempo real 

de SBV. 

 

Agarosa 2% en buffer TAE 1x. Las muestras positivas generaron bandas de 340 pb.  Carril 

4: control positivo. Carril 5: marcador de peso de 100 pb GeneRuler ladder (Thermo 

Scientific). Carril 14 control negativo. Fuente: elaboración propia. 

 

En las tres regiones la prevalencia promedio de SBV fue del 21%. La región con mayor 

prevalencia fue Magdalena (M) 51%, seguida de Boyacá (B) 11% y Sucre (S) con 2,5%.  

La prevalencia de larvas positivas fue de 18,5% (n=91): (B) 9%, (M) 44% y (S) 3%. En las 

muestras de adultas, la prevalencia fue del 24% (n=118): (B) 13%, (M) 58% y (S) 2%. 

Figura 2-12. 

 

Figura 2-12: Prevalencia de Virus de Cría Ensacada (SBV) 

 

Fuente: elaboración propia. 
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 Virus de Celda Real Negra 

Las muestras positivas a BQCV por PCR en tiempo real con los iniciadores publicados por 

Kukielka et al., (2008), presentaron TMs de 80,5°C (Figura 2-13). El tamaño del amplificado 

(284 pb) fue verificado por electroforesis (Figura 2-14).  

 

Figura 2-13: Curvas de amplificación y de temperaturas de fusión de PCR en tiempo real 

para BQCV con los iniciadores publicados por Kukielka et al., (2008). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

Figura 2-14: Electroforesis en gel de agarosa de los amplificados de PCR en tiempo real 

de BQCV. 

 

Agarosa 2% en buffer TAE 1x. Carril 1 control negativo, carril 2: control positivo. Carril 14: 

marcador de peso de 100 pb GeneRuler ladder (Thermo Scientific). Las muestras positivas 

generaron bandas de 284 pb. Fuente: elaboración propia. 

 

Se determinó que la prevalencia promedio de colmenas infectadas con BQCV, en las tres 

regiones en estudio, fue del 17%: (B) 22%, (M) 27.5% y (S) 0.75%. En cuanto a larvas, se 

obtuvo un 12,5% de prevalencia promedio (n=61): (B) 23%, (M) 14% y (S) 0,5%. En el caso 
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de adultas, se determinó una prevalencia promedio del 21% (n= 102): (B) 21%, (M) 41% y 

(S) 1% Figura 2-15. 

Figura 2-15: Prevalencia de virus de la celda real negra (BQCV). 

 

Fuente: elaboración propia. 

2.4.3 Análisis filogenético de amplicones obtenidos de muestras 
positivas a virus 

Por medio de la secuenciación y alineamiento en BLASTn, de las secuencias obtenidas a 

partir de los productos de PCR convencional, se confirmó una correcta amplificación de las 

muestras positivas a virus de parálisis aguda (ABPV), cría ensacada (SBV), virus de la 

celda real negra (BQCV) y virus de alas deformes (DWV). En todos los casos se observó 

una alta similitud de las secuencias obtenidas, con las reportadas en GenBank para el 

fragmento diana de cada virus. Los porcentajes de similitud presentaron valores entre el 

93 a 99%. En cuanto a la filogenia realizada, los arboles de distancias obtenidos por 

Máxima Parsimonia para cada uno de los virus, permitió observar homología de las 

secuencias obtenidas comparadas con las secuencias reportadas. (Figuras 2-16, 2-17, 2-

18 y 2-19).  
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Figura 2-16: Árbol de distancias de Máxima Parsimonia de DWV. 

 

 

 

Filogenia realizada con un fragmento de 702pb del gen de la Helicasa (6241 – 6940 nc) 

(Chen et al., 2005b). Cada muestra del estudio se identifica con DWV, seguido de un 

número, una abreviación del área de origen: BOY (Boyacá), SUC (Sucre), MAG 

(Magdalena) y un número interno asignado para cada archivo abi. Fuente: elaboración 

propia. 

 

  

 gi|262233282|gb|GU109335.1| Deformed wing virus isolate Warwick-2009 polyprotein gene complete cds

 gi|302749278|gb|HM162356.1| Deformed wing virus clone 2kb-3end-No66-DWV polyprotein gene partial cds

 gi|592965310|gb|KJ437447.1| Deformed wing virus isolate Varroa-infested-colony-DJE202 complete genome

 gi|516317347|gb|KC786223.1| Deformed wing virus isolate DWV_Ox genomic sequence

 gi|516317358|gb|KC786224.1| Kakugo virus isolate KV_Ox genomic sequence

 DWV_Ad47BOY_G2_711

 DWV_Ad156MAGD_F3_708

 DWV_POS2_USA_B3_772

 DWV_Ad52BOY_D2_762

 DWV_Ad48BOY_F2_768

 DWV_AD51BOY_E2_704

 gi|71273715|emb|AJ489744.2| Deformed Wing Virus gene for polyprotein genomic RNA

 DWV_L31SUC_E3_1289

 gi|31540603|gb|AY292384.1| Deformed wing virus isolate PA complete genome

 DWV_Ad154MAGD_G3_703

 DWV_POS1_USA_C3_768

 DWV_Ad18boy_D1_712

 DWV_Ad22BOY_B1_702

 DWV_Ad11BOY_F1_750

 gi|268370869|gb|GU108222.1| Deformed wing virus isolate DWV_1_TW structural polyprotein mRNA partial cds

 DWV_Ad153MAGD_H3_709

 DWV_Ad40Boy_A1_769

 gi|430007848|gb|JX878304.1| Deformed wing virus strain Korea-1 complete genome

 gi|190608397|gb|EU375528.1| Deformed wing virus isolate CS polyprotein gene partial cds

 gi|190608406|gb|EU375531.1| Deformed wing virus isolate TC1 polyprotein gene partial cds

 gi|190608409|gb|EU375532.1| Deformed wing virus isolate OPD1 polyprotein gene partial cds

 gi|190608400|gb|EU375529.1| Deformed wing virus isolate CJ1 polyprotein gene partial cds gi|190608403|gb|EU375530.1| Deformed wing virus isolate GD1 polyprotein gene partial cds

 gi|190608439|gb|EU375542.1| Deformed wing virus isolate SU2 polyprotein gene partial cds

 gi|430007850|gb|JX878305.1| Deformed wing virus strain Korea-2 complete genome

 gi|190608412|gb|EU375533.1| Deformed wing virus isolate WPD1 polyprotein gene partial cds

 gi|190608415|gb|EU375534.1| Deformed wing virus isolate PUD1 polyprotein gene partial cds

 gi|390190253|gb|JQ413340.1| Deformed wing virus isolate Chilensis A1 complete genome

 gi|301070167|gb|HM067437.1| Deformed wing virus isolate VDV-1-DWV-No-5 complete genome

 gi|301070169|gb|HM067438.1| Deformed wing virus isolate VDV-1-DWV-No-9 complete genome

 gi|37903959|gb|AY224602.1| Deformed wing virus polyprotein mRNA partial cds
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Figura 2-17: Árbol de distancias de Máxima Parsimonia de ABPV. 

 

Filogenia realizada con un fragmento de 452 pb del gen de la ARN polimerasa (5271-5722 

nc) (Tentcheva et al., 2004). Cada muestra del estudio se identifica con ABPV, seguido de 

un número, una abreviación del área de origen: BOY (Boyacá), SUC (Sucre), MAG 

(Magdalena) y un número interno asignado para cada archivo abi. Fuente: elaboración 

propia. 

 

  

 HQ877401_1_ABPV-Slovenia_strain_R7_2008

 HQ877403_1_ABPV_Slovenia_strain_M95_2010

 HQ877400_1_ABPV_Slovenia_strain_R8_2008

 HQ877399_1_ABPV-_Slovenia_strain_M22_2010

 HQ877402_1_ABPV_Slovenia_strain_R4_2007

 HQ877404_1_ABPV_Slovenia_strain_M99_2010

 EF570888_1_ABPV_Denmark_HFB_nov_2005

 AY669853_1_ABPV_France_V299

 AF486072_2_ABPV_Hungary_CG

 AF486073_2_ABPV_Poland_1_CG

 HQ877405_1_ABPV_Slovenia_strain_R16_2009

 HQ877406_1_ABPV_Slovenia_strain_M37

 AF150629_ABPV_United_Kingdom_IACR_Rothamsted_CG

 ABPV_Ad16BOY_H7_898

 ABPV_Ad32SUC_A7_426

 ABPV_Ad103XMAGD_F7_438

 ABPV_Ad76MAGD_B8_457

 ABPV_Ad31SUC_B7_441

 ABPV_Ad27MAGD_D7_676

 ABPV_Ad29SUC_C7_428

 ABPV_Ad17BOY_G7_460

 ABPV_Ad26MAGD_E7_459

 DQ434978_1_ABPV_United_Kingdom_DP2

 DQ434984_1_ABPV_England_Devon_JH3

 DQ434968_1_ABPV_England_Devon_GD3

 DQ434981_1_ABPV_England_Devon_RB2

 DQ434980_1_ABPV_United_Kingdom_BG2

 DQ434985_1_ABPV_England_Devon_JG3

 DQ434973_1_ABPV_United_Kingdom_WH4_CT3_CT4_CT1

 DQ434970_1_ABPV_United_Kingdom_BB2
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Figura 2-18: Árbol de distancias de Máxima Parsimonia de SBV. 

 

 gi_735664942|gb|KM884991.1|:5261-5574_Sacbrood_virus_isolate_AcSBV-Viet2_complete_genome

 gi_735664940|gb|KM884990.1|:5308-5601_Sacbrood_virus_isolate_AcSBV-Viet1_complete_genome

 gi_735664944|gb|KM884992.1|:5307-5600_Sacbrood_virus_isolate_AcSBV-Viet3_complete_genome

 gi_705525643|gb|KJ959614.1|:5316-5603_Sacbrood_virus_strain_HYnor_polyprotein_gene_complete_cds

 gi_735664948|gb|KM884994.1|:5295-5598_Sacbrood_virus_isolate_AcSBV-Viet5_complete_genome

 gi_735664946|gb|KM884993.1|:5307-5600_Sacbrood_virus_isolate_AmSBV-Viet4_complete_genome

 gi_732562353|gb|KM495267.1|:5318-5611_Sacbrood_virus_isolate_CSBV-FZ_complete_genome

 gi_307148859|gb|HM237361.1|:5318-5611_Sacbrood_virus_CSBV-LN/China/2009_complete_genome

 gi_402235580|gb|JX194121.1|:5150-5443_Sacbrood_virus_isolate_II10_polyprotein_gene_complete_cds

 gi_402749281|gb|JX270795.1|:5257-5550_Sacbrood_virus_strain_II-2_complete_genome

 gi_402749285|gb|JX270797.1|:5290-5583_Sacbrood_virus_strain_K5B_complete_genome

 gi_402749283|gb|JX270796.1|:5255-5586_Sacbrood_virus_strain_K1A_complete_genome

 gi_594235744|gb|KJ000692.1|:5278-5571_Sacbrood_virus_isolate_SXnor1_complete_genome

 gi_588480866|gb|KF960044.1|:5311-5639_Sacbrood_virus_strain_BJ_2012_complete_genome

 gi_18766568|gb|AF469603.1|:5317-5610_Sacbrood_virus_polyprotein_gene_complete_cds

 gi_817959713|gb|KP296803.1|:5306-5599_Sacbrood_virus_strain_AcSBV-Kor4_complete_genome

 gi_817959703|gb|KP296801.1|:5355-5643_Sacbrood_virus_strain_AmSBV-Kor2_complete_genome

 gi_817959708|gb|KP296802.1|:5307-5600_Sacbrood_virus_strain_AcSBV-Kor3_complete_genome

 gi_326631788|gb|HQ322114.1|:5315-5606_Sacbrood_virus_strain_Korean_complete_genome

 gi_418210281|gb|KC007374.1|:5357-5636_Sacbrood_virus_strain_SBM2_complete_genome

 gi_209978595|gb|FJ347141.1|:361-659_Sacbrood_virus_nonfunctional_polyprotein_gene_partial_sequence

 gi_4416206|gb|AF092924.1|AF092924:5301-5640_Sacbrood_virus_complete_genome

 gi_384563047|gb|JQ390592.1|:5313-5600_Sacbrood_virus_strain_AmSBV-Kor19_complete_genome

 gi_817959698|gb|KP296800.1|:5364-5651_Sacbrood_virus_strain_AmSBV-Kor1_complete_genome

 gi_384563045|gb|JQ390591.1|:5364-5651_Sacbrood_virus_strain_AmSBV-Kor21_complete_genome

 gi_807014560|gb|KP223785.1|:342-671_Sacbrood_virus_isolate_SBV53-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014558|gb|KP223784.1|:392-679_Sacbrood_virus_isolate_SBV52-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014562|gb|KP223786.1|:405-692_Sacbrood_virus_isolate_SBV45-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014566|gb|KP223788.1|:394-667_Sacbrood_virus_isolate_SBV77-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014556|gb|KP223783.1|:394-681_Sacbrood_virus_isolate_SBV23-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014554|gb|KP223782.1|:385-682_Sacbrood_virus_isolate_SBV5-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014564|gb|KP223787.1|:394-681_Sacbrood_virus_isolate_SBV70-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_649719741|gb|KJ629183.1|:5116-5411_Sacbrood_virus_isolate_Oksapmin_polyprotein_gene_partial_cds

 SBV_Ad65MAGD_G9_685

 SBV_Ad68MAGD_F9_516

 SBV_Ad77MAGD_F10_523

 SBV_Ad64MAGD_G9_H9_313

 SBV_Ad91SUC_C10_520

 SBV_Ad63MAGD_G10_522

 SBV_Ad125MAGD_C9_984

 SBV_Ad136MAGD_B9_507

 SBV_Ad105MAGD_H11_436

 SBV_Ad124MAGD_D9_501

 SBV_Ad89SUC_D10_507

 SBV_Ad192MAGD_B11_514

 SBV_Ad123MAGD_E9_664

 SBV_Ad88SUC_D10_E10_506

 SBV_POS_A11_524

 SBV_Ad144MAGD_D11_507
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Filogenia realizada con un fragmento de 340 pb del gen de la poliproteina no estructural 

(5307-5647 nc) (Kukielka et al., 2009). Cada muestra del estudio se identifica con SBV, 

seguido de un número, una abreviación del área de origen: BOY (Boyacá), SUC (Sucre), 

MAG (Magdalena) y un número interno asignado para cada archivo abi. Fuente: 

elaboración propia. 
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Figura 2-19: Árbol de distancias de Máxima Parsimonia de BQCV. 

 

 BQCV_Ad53BOY_C6_523

 BQCV_Ad49BOY_F6_533

 BQCV_Ad13BOY_D5_521

 BQCV_Ad52BOY_D6_509

 BQCV_Ad106MAGD_A4_513

 BQCV_Ad99MAGD_H4_667

 gi_323716617|gb|HQ655462.1|:107-385_Black_queen_cell_virus_strain_Bombus_ternarius_PDA119-PA-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_296939509|gb|GU903462.1|:109-372_Black_queen_cell_virus_isolate_R4LY_61_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_354697091|gb|JN185927.1|:119-393_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-KM1_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_402693503|gb|JX149520.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_YY3_capsid_protein_gene_partial_cds

 BQCV_Ad102MAGD_E4_569

 gi_402693501|gb|JX149519.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_YY2_capsid_protein_gene_partial_cds

 BQCV_Ad105MAGD_B4_510

 BQCV_Ad103MAGD_D4_510

 gi_365176195|gb|JN542438.1|:80-358_Black_queen_cell_virus_isolate_Kor1-BQCV2_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_402693521|gb|JX149529.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_JD_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693489|gb|JX149513.2|:77-355_Black_queen_cell_virus_strain_BR_capsid_protein_gene_partial_cds

 BQCV_Ad22BOY_B5_510

 BQCV_Ad104MAGD_C4_696

 gi_323716615|gb|HQ655461.1|:107-385_Black_queen_cell_virus_strain_Andrena_sp.-PDA122-PA-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693495|gb|JX149516.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_SC1_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_157011426|gb|EF639830.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_from_South_Korea_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_190608418|gb|EU375535.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_CJ1_polyprotein_gene_partial_cds

 BQCV_Ad51BOY_E6_521

 BQCV_Ad101MAGD_F4_564

 gi_323716627|gb|HQ655467.1|:107-385_Black_queen_cell_virus_strain_Polistes_metricus-PM66-IL-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_48527187|gb|AY626246.1|:649-927_Black_queen_cell_virus_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_354697095|gb|JN185929.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-LP2_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_354697097|gb|JN185930.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-LP3_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_354697089|gb|JN185926.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-CX1_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 BQCV_Ad100MAGD_G4_504

 gi_323716623|gb|HQ655465.1|:111-385_Black_queen_cell_virus_strain_Bombus_impatiens-R4A-PA-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_559104969|emb|HG779869.1|:32-310_Black_queen_cell_virus_partial_VP_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-CerXVe

 gi_389560146|dbj|AB723749.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_5_portion_partial_cds_isolate:_Japan-Am10_bqcv

 gi_389560130|dbj|AB723741.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_5_portion_partial_cds_isolate:_Japan-Am2_bqcv

 BQCV_Ad15BOY_E5_519

 BQCV_Ad40BOY_A5_514

 gi_418433596|gb|JX679493.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_bqcvYN12_structural_protein_gene_partial_cds

 gi_732449831|gb|KP119603.1|:7776-8054_Black_queen_cell_virus_isolate_JL1_complete_genome

 BQCV_Ad47BOY_G6_516

 gi_559104963|emb|HG779866.1|:35-313_Black_queen_cell_virus_partial_VP_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-CerXKb

 gi_354697099|gb|JN185931.1|:119-393_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-KM2_structural_polyprotein_gene_partial_cds

 gi_559104965|emb|HG779867.1|:34-312_Black_queen_cell_virus_partial_VP_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-CerXWd

 gi_323716667|gb|HQ655487.1|:107-385_Black_queen_cell_virus_strain_Apis_mellifera-HB41-PA-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_916237454|emb|LN875570.1|:44-322_Black_queen_cell_virus_partial_Capsid_protein_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-Mongolia_B3

 gi_916237452|emb|LN875569.1|:44-322_Black_queen_cell_virus_partial_Capsid_protein_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-Mongolia_B2

 gi_807014582|gb|KP223796.1|:95-373_Black_queen_cell_virus_isolate_B34-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_154434661|gb|EF517515.1|:7841-8104_Black_queen_cell_virus_strain_HUNGARY-10_non-structural_polyprotein_and_structural_polyprotein_genes_complete_cds

 gi_807014572|gb|KP223791.1|:95-373_Black_queen_cell_virus_isolate_B38_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_807014570|gb|KP223790.1|:95-373_Black_queen_cell_virus_isolate_B12-13_polyprotein_(pol)_gene_partial_cds

 gi_916237460|emb|LN875573.1|:44-322_Black_queen_cell_virus_partial_Capsid_protein_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-Mongolia_C8

 gi_916237458|emb|LN875572.1|:44-322_Black_queen_cell_virus_partial_Capsid_protein_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-Mongolia_B5

 gi_916237456|emb|LN875571.1|:44-322_Black_queen_cell_virus_partial_Capsid_protein_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-Mongolia_B4

 gi_641739464|gb|KJ599571.1|:64-342_Black_queen_cell_virus_isolate_wyy3_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_671706299|gb|KM255693.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-XN_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693497|gb|JX149517.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_SC2_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693517|gb|JX149527.2|:77-351_Black_queen_cell_virus_strain_MG_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693487|gb|JX149512.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_CN_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_829496101|gb|KP730019.1|:118-396_Black_queen_cell_virus_isolate_18_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_829496093|gb|KP730015.1|:120-398_Black_queen_cell_virus_isolate_14_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_323716637|gb|HQ655472.1|:107-385_Black_queen_cell_virus_strain_Vespula_vulgaris-AJL6-PA-USA-2007_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693509|gb|JX149523.2|:77-355_Black_queen_cell_virus_strain_SW_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693505|gb|JX149521.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_HS_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_829496139|gb|KP730038.1|:116-394_Black_queen_cell_virus_isolate_37_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_402693523|gb|JX149530.2|:77-355_Black_queen_cell_virus_strain_HA_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_389560120|dbj|AB723736.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_5_portion_partial_cds_isolate:_China-9_bqcv

 gi_402693515|gb|JX149526.2|:77-355_Black_queen_cell_virus_strain_CJ2_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_389560124|dbj|AB723738.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_5_portion_partial_cds_isolate:_China-11_bqcv

 gi_402693491|gb|JX149514.2|:77-355_Black_queen_cell_virus_strain_SS_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_401668676|gb|JX149531.1|:7822-8100_Black_queen_cell_virus_strain_AY_non-structural_polyprotein_and_structural_polyprotein_genes_complete_cds

 gi_389560114|dbj|AB723733.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_5_portion_partial_cds_isolate:_China-6_bqcv

 gi_365176197|gb|JN542439.1|:89-367_Black_queen_cell_virus_isolate_Kor1-BQCV3_polyprotein_gene_complete_cds

 gi_268370867|gb|GU108221.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV_3_TW_structural_polyprotein_mRNA_partial_cds

 gi_402693519|gb|JX149528.2|:76-354_Black_queen_cell_virus_strain_AD_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_559104961|emb|HG779865.1|:35-313_Black_queen_cell_virus_partial_VP_gene_for_Capsid_protein_isolate_BQCV-MelJDf

 gi_671706301|gb|KM255694.1|:119-397_Black_queen_cell_virus_isolate_BQCV-XXP_capsid_protein_gene_partial_cds

 gi_403410270|dbj|AB746347.1|:48-326_Black_queen_cell_virus_VP_gene_for_capsid_protein_partial_cds_isolate:_China-13_bqcv
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Filogenia realizada con un fragmento de 284 pb del gen de la poliproteína estructural 

(7933-8217 nc) (Kukielka et al., 2008). Cada muestra del estudio se identifica con BQCV, 

seguido de un número, una abreviación del área de origen: BOY (Boyacá), SUC (Sucre), 

MAG (Magdalena) y un número interno asignado para cada archivo abi. 

 

Las secuencias de ABPV y SBV colombianas, fueron agrupadas en clusters, mientras que 

para BQCV y DWV, no tuvieron un patrón de agrupamiento distinguible y fueron 

virtualmente idénticas a las secuencias procedentes de diferentes lugares del mundo. El 

posible origen de las variantes virales encontradas en Colombia debe ser elucidado, sin 

embargo una limitante es la escasez de reportes de secuencias de países vecinos, donde 

también se encuentran híbridos africanizados, como Brasil, Argentina, Chile, Uruguay y 

México y aún de países europeos de la península Ibérica y de los Apeninos, como España, 

Portugal e Italia, de donde proceden los linajes europeos. Adicionalmente no hay control 

ni registros de importación de especímenes europeos al país y como se mencionó 

anteriormente tampoco hay estudios previos de enfermedades en las abejas de Colombia. 

 

Para el caso de ABPV, las secuencias colombianas obtenidas de la amplificación de un 

fragmento del gen de la polimerasa, aunque tuvieron una alta homología con las 

secuencias reportadas, fueron agrupadas en un solo cluster, separadas de otros dos 

grandes grupos, uno conformado por aislados del Reino Unido y el otro por secuencias 

provenientes de otros países europeos: Slovenia, Dinamarca, Polonia, Dinamarca, 

Hungría y Francia; esta separación demuestra una divergencia de los virus locales con 

estos grupos. Una situación similar ocurrió con las secuencias colombianas de SBV, 

obtenidas de la amplificación del gen de la poliproteína no estructural; las cuales se 

agruparon en un solo cluster con alta homología entre ellas, pero separadas de otro gran 

cluster formado por las secuencias reportadas de otros países del mundo, principalmente 

de Korea, China, Lituania y Estados Unidos, indicando la divergencia, dada quizás por la 

adaptación los híbridos africanizados y a la separación geográfica. 

 

En cuanto a la filogenia de secuencias colombianas de la glicoproteína de BQCV, se 

observó que no formaron un cluster, sino que se distribuyeron sin ningún patrón en 

particular, presentando alta homología con las demás secuencias, incluso con algunas 

obtenidas de especies de Bombus. Una filogenia similar se obtuvo con las secuencias de 
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la poliproteína de DWV, las cuales presentaron alta homología entre ellas y con las 

reportadas de los diferentes países, pero que tampoco presentaron un patrón de 

agrupamiento definido. 

2.5 Discusión 

Desde la introducción de las abejas europeas a América Latina, durante la conquista, este 

linaje ha sido parte de la apicultura en esta región, como en el caso de Colombia, sin 

embargo con la llegada de las abejas africanizadas a nuestro país en la década de los 70s, 

muchos apicultores desertaron de la actividad, principalmente por la alta defensividad de 

los híbridos africanizados, reduciéndose así la producción. No obstante, en los siguientes 

años y hasta hoy, los apicultores aprendieron a trabajar con los híbridos resultantes, 

argumentando que generan un mayor rendimiento en producción y se cree que son más 

resistentes a enfermedades. De otra parte, algunos apicultores continúan importando 

reinas europeas, pues según ellos confieren mayor producción y mansedumbre, pero otro 

sector afirma que su producción es menor y que con su introducción, podrían haber entrado 

al país agentes infecciosos que hoy día, afectan productiva y sanitariamente a la apicultura 

mundial (Sánchez et al., 2013)  

 

Actualmente en nuestro país no hay ningún sistema de detección, información y valoración 

tanto a nivel oficial como privado, que permita determinar cuáles patógenos están 

presentes en Colombia y su impacto económico; así como tampoco se tiene certeza, de 

cuál es el grado de africanización de las abejas que se manejan productivamente en el 

país y si existe una relación entre la africanización y la presencia o ausencia de 

enfermedades. Por tal razón, el implementar técnicas diagnósticas sensibles y específicas 

como las moleculares, para detectar en el país las enfermedades infecciosas apícolas 

reportadas mundialmente, así como para establecer una posible relación de la prevalencia 

de virus, con las poblaciones africanizadas, constituye un primer paso hacia el 

mejoramiento de la productividad de la apicultura en Colombia.  

 

Es de suma importancia el establecer esta relación de la presencia de virus en estos 

biotipos, pues se tiene la concepción que los híbridos africanizados son más resistentes a 

la infestación por Varroa destructor y por ende, al parecer son menos propensos a 

infecciones. Como se mencionó anteriormente los apiarios involucrados en este estudio 
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emplean abejas africanizadas y en éstos la prevalencia por Varroa, fue alta (92%), pero 

interesantemente el nivel de infestación fue bajo (4,6% en promedio). Adicionalmente, 

como se puede observar en la tabla 2-4, el 68% de las colmenas presentaron un IVA menor 

al 5%. Estos hallazgos son muy notorios, considerando que en estos apiarios no se aplican 

tratamientos acaricidas, lo cual es una costumbre en el territorio colombiano, en particular 

porque según los apicultores, las abejas toleran la infestación de Varroa y no se ven 

afectadas en morbilidad y mortalidad y en sus niveles de producción de miel y polen. El 

departamento de Magdalena, fue el que presentó el mayor IVA en promedio (6,1%) y a su 

vez, comparado con Boyacá y Sucre, fue el que tuvo el mayor porcentaje de colmenas con 

un IVA mayor al 5, 10 y 15%; interesantemente en este departamento fue donde se halló 

la mayor prevalencia de ABPV, BQCV y SBV; y la segunda de DWV (más alta en Boyacá). 

En contraste, Sucre presentó el menor número de muestras (20%) con un IVA mayor al 

5% y a su vez fue el que registró las menores prevalencias de los 4 virus. Estos datos son 

muy interesantes, pues muestran una correlación entre niveles de IVA superiores al 5% de 

IVA y la prevalencia de virus.  

 

Tabla 2-4: Correlación entre la prevalencia de Varroa, el índice de infestación (IVA) y la 

prevalencia de virus. 

Departamento 

 

Prev. 

Varroa 

%   

IVA 

% 

 

% de 

muestras 

IVA >5%  

Prev. 

DWV 

% 

Prev. 

ABPV 

% 

Prev. 

SBV 

% 

Prev. 

BQCV 

% 

Boyacá 89 4 24 28 4 11 22 

Magdalena 96 6.1 53 21 14 51 27,5 

Sucre 90 3.7 20 7 3 2,5 0,8 

Promedio en 

los tres dptos 

 

92 

 

4,6 

 

32 

 

19 

 

7,2 

 

21 

 

17 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En las colmenas de las tres regiones, se detectó la presencia de cuatro virus, cuyas 

prevalencias fueron: DWV 19%, ABPV 7.2%, SBV 21% y BQCV 17%; éstos porcentajes 

son aparentemente más bajos comparados con las prevalencias reportadas en otros 

países de Sur América (Antúnez et al., 2005 and 2015; Freiberg et al., 2012; Reynaldi et 

al., 2010; Rodríguez et al., 2014, Texeira et al., 2008;) (Tabla 2-4). Estos datos son muy 
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significativos, considerando que este estudio involucró un gran número de colmenas y a 

su vez, comparado con estos países, Colombia tiene el número más bajo de éstas, 

representando un 10%, con respecto a esas naciones. Adicionalmente durante el 

muestreo, no se evidenciaron síntomas de enfermedad, relacionados con los virus 

detectados. 

 

Tabla 2-5: Reportes de prevalencia de virus en algunos países de Suramérica comparados 

con el actual estudio. 

País 

Año  

# colmenas 

Uruguay 

2006 

52 

Brasil 

2008 

192 

Argentina 

2010 

61 

Chile 

2014 

60 

Uruguay 

2015 

40 

Colombia 

2016 

491 

ABPV 9% 27% 16,3% 2% 95% 7,2% 

BQCV 0% 37% 0% 10% 84% 17% 

DWV 100% 20,3% 0% 42% 95% 19% 

SBV 100% 1 apiario 

(2012)** 

14,7% 0% Mayoría de 

apiarios* 

21% 

CBPV 47% 0 26,2% No buscado No buscado 0% 

IAPV No 

buscado 

Detectado 

en 2012** 

Detectado 

en 2011** 

No buscado 0% 0% 

KBPV 0% 0% No buscado No buscado No buscado 0% 

*Reportado sin porcentaje numérico **Recientemente publicado. Fuente: elaboración 

propia. 

 

En esta investigación no se detectaron los virus de parálisis Israelí, parálisis de Kashmir, 

ni de parálisis crónica (IAPV, KPV, CBPV). Estos resultados son similares a lo que 

inicialmente se encontró en los otros países de Sur América, aunque recientemente en 

Argentina y Brasil, la presencia de IAPV fue detectada (Reynaldi et al.; 2011; Texeira et 

al., 2012).  

 

Acerca de la comparación entre la apicultura basada en híbridos africanizados y otros 

sistemas, interesantemente en países como Estados Unidos y  de Europa, donde otra 

clase de abejas son empleadas en polinización comercial, los virus patogénicos como 

DWV han incrementado su prevalencia y su virulencia, tanto en poblaciones manejadas 

como en silvestres, cambiando de infecciones inaparentes a manifiestas, con mortalidades 
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de las colmenas; por ejemplo, de acuerdo a Wilfert et al., (2016), hay una pandemia global 

de DWV, mediada por poblaciones de abejas europeas y amplificada por el traslado de 

colmenas, de materiales infectados y adicionalmente por la presencia de V. destructor. Sin 

embargo se necesitan más estudios con el fin de determinar la prevalencia de estos virus 

y su correlación con los niveles de Varroa.  

 

Uno de estos estudios en este aspecto, fue publicado por Locke, Forsgren y Miranda 

(2014), quienes correlacionaron la carga viral por RT–PCR en tiempo real de DWV, SBV y 

BQCV con los niveles de infestación de Varroa en dos poblaciones de abejas europeas 

ubicadas en la isla de Gotland en Suecia: una naturalmente resistente a Varroa y otra 

susceptible. Los hallazgos indican que la población resistente a los ácaros, aunque tenía 

niveles similares de DWV, tenía menores cargas virales de SBV y de BQCV; y a su vez 

lograron sobrevivir al otoño, mientras que la población susceptible pereció.  

 

Acerca de la resistencia natural contra los virus en abejas africanizadas, comparadas con 

las abejas europeas, pocos estudios se han reportado; tan solo recientemente Mendoza et 

al., (2014), en su investigación hecha en abejas colectadas en Uruguay, determinó que 

poblaciones africanizadas tenían un nivel de infección de BQCV menor que las poblaciones 

europeas y que a su vez eran más grandes y más productivas. En otro estudio, realizado 

por Hamiduzzaman et al., (2015) se estableció que una población de abejas africanizadas, 

parasitadas con Varroa (grupo experimental de México), tenía menores niveles relativos 

de replicación de BQCV y de DWV, comparado con una población de abejas europeas 

(grupo experimental de Canadá).  Los autores sugieren que la resistencia natural de las 

abejas africanizadas a Varroa, puede también estar relacionada con una posible 

resistencia al virus. 

 

Nuestros resultados son concordantes con los datos obtenidos de estos estudios, pues 

también se encontró una relativa baja prevalencia de virus en las poblaciones africanizadas 

en las tres regiones y una baja infestación de Varroa. Estos hallazgos junto con la práctica 

de no emplear acaricidas en estos apiarios y la aparente ausencia de síntomas de 

enfermedades virales, sugiere que las abejas de nuestro país pueden haber desarrollado 

un proceso de resistencia natural contra Varroa y por ende una baja carga viral de 

patógenos transmitidos por éste ectoparásito. Este proceso puede haberse desarrollado 
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en razón a que la apicultura colombiana usa híbridos africanizados y a su vez el sistema 

de producción de miel y de polen, no es intensivo y la práctica de polinización de cultivos 

con abejas es mínima, esto resulta en una baja movilidad de las colmenas a lugares 

distantes, lo cual disminuye la diseminación de patógenos. De otra parte, comparado con 

los otros países, la mayoría de apicultores en Colombia tiene un bajo número de colonias 

(no más de 200), distribuidas en diferentes apiarios, lo cual reduce el manejo intensivo de 

las colmenas.  

 

En cuanto a las relaciones filogenéticas de las secuencias virales obtenidas, 

desafortunadamente no hay disponibles muchas secuencias reportadas en las bases de 

datos, provenientes de otros países Suramericanos, como Brasil, de donde provinieron los 

híbridos africanizados que llegaron a Colombia, de igual forma tampoco se dispone de 

secuencias de naciones del Mediterráneo, como España, Italia o Portugal, de donde 

procedieron los ejemplares de abejas europeas que fueron traídas al país desde el inicio 

de la apicultura y que se han importado en los últimos años. Esta situación hace que no se 

pueda determinar un posible origen de los virus detectados en este estudio y tampoco 

establecer relaciones filogenéticas con aislados de esos países; adicionalmente es de 

anotar que para tal efecto, es muy importante el emplear los mismos genes que se han 

utilizado por otros autores o mejor aún el involucrar varios genes. A manera de ejemplo, 

en el caso de ABPV, sí se han reportado secuencias de Brasil, Chile y Uruguay, pero 

corresponden al gen de la cápside viral, lo cual impide su comparación con las secuencias 

de la polimerasa del presente estudio. 

 

Por tanto para verificar la dinámica y la prevalencia de estos virus y su correlación con los 

ácaros, se necesitan más estudios en estas tres regiones y en otras zonas de Colombia, 

enfocadas a determinar las cargas virales y establecer sus relaciones con los diferentes 

niveles de infestación por Varroa, al igual que implementar programas de monitoreo para 

detectar síntomas de la enfermedad.  

 

Finalmente debe notarse que a pesar de los mecanismos de defensa natural, las abejas 

pueden ser afectadas por patógenos que llegan a los apiarios, por migración, venta y 

transferencia de colmenas y de reinas infectadas o por uso de equipo contaminado. Esta 

situación se ha incrementado por la globalización, que ha permitido que todos estos 
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elementos puedan ser transportados a grandes distancias y aún entre continentes, 

introduciendo enfermedades en lugares donde no se encontraban previamente.  

 

Los hallazgos de este estudio pionero en Colombia, pueden ser empleados por los entes 

de gubernamentales del país, para la toma de decisiones en programas de salud y control 

apícola y en la implementación de planes de mejoramiento genético, para aumento de la 

competitividad de la apicultura nacional. 
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3.1 Resumen 

La apicultura en Colombia ha contado desde sus inicios con linajes europeos, traídos 

por los colonizadores de América. Con la llegada en la década del 70 de las abejas 

africanizadas que escaparon accidentalmente en Brasil en los 50s, se dio inicio a un 

cruce genético natural de éstas con las abejas europeas manejadas y silvestres en el 

país. Hoy día se considera empíricamente que la gran mayoría de la apicultura del área 

continental de Colombia, es de tipo africanizado, aunque algunos apicultores continúan 

importando reinas europeas, para conferir mansedumbre. Puesto que los híbridos 

africanizados son indistinguibles de sus progenitores por análisis morfométrico, en el 

mundo la mayoría de estudios de determinación de africanización en abejas se hacen 

por genética molecular. En Colombia son pocos los estudios que se han hecho para 

caracterizar las poblaciones apícolas, por tal razón, en el presente estudio se 
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emplearon las técnicas de amplificación por PCR y secuenciación de un fragmento de 

la región intergénica de los genes de la citocromo oxidasa I y II (COI y COII) 

mitocondrial. Los resultados indicaron que las poblaciones de Apis mellifera de seis 

departamentos de Colombia: Antioquia, Huila, Cundinamarca, Magdalena, Sucre y 

Boyacá; poseen casi en su totalidad mitotipos de africanización (98,7%). Fueron 

encontrados 17 mitotipos africanizados (A): A1, A1b, A1e, A4, A11. A26, A26a, A26b, 

A26c, A26d, A29a, A30, A36, A39, A44, A46 y A47; y 2 correspondientes a mitotipos 

europeos (C): ligústica y cárnica, que solo representaron el 1,3%. Estos resultados 

indican que en realidad la apicultura de estas áreas del país, es de tipo africanizado.  

3.2 Introducción 

La especie Apis mellifera, originalmente nativa de Europa, África y Asia, es la más 

empleada por todo el mundo para la producción de miel, polen, propóleo, jalea real y 

cera. A. mellifera incluye varias sub-especies, clasificadas en 5 linajes: Linaje ‘C’ 

(Grupo Carnica: A. m. carnica y A. m. ligustica); ‘M’ (abejas melíferas de Europa: A. m. 

mellifera, A.m. iberica, y A. m. intermissa); ‘A’ (Grupo Africano: A. m. scutellata, A. m. 

capensis, A. m. lamarckii, A. m. litorea, A. m. dansonii, y A. m. unicolor); ‘Y’ (abejas de 

Etiopia); y el grupo ‘O’ (abejas de Oriente que incluye A. m. natolica, A. m. caucasica, 

A. m. syriaca, A. m. pomonella, y A. m. cypria) (Szalanski y Magnus 2010).  

 

A nivel molecular los 5 linajes de A. mellifera pueden identificarse sobre la base de 

marcadores de ADN nuclear y mitocondrial. En el mundo, la mayoría de estudios de 

determinación de africanización en abejas por genética molecular, han empleado la 

técnica de PCR-RFLP ó la secuenciación de la región del citocromo b (cyt b) del  ADN 

mitocondrial (mtADN). Otra aproximación más robusta que las dos anteriores, la 

constituye la genotipificación por secuenciación de los genes de la citocromo oxidasa I 

y II (COI y COII) del ADN mitocondrial de A. mellifera, los cuales exhiben un alto grado 

de variación genética entre los diferentes linajes y por tanto se constituye en un 

marcador molecular ideal para detectar mitotipos que representan variaciones 

genéticas intraespecíficas. Este marcador se ha empleado para análisis genético por 

PCR RFLP, en poblaciones de abejas en Turquía (Solorzano et al., 2009); México 

(Kraus et al., 2007); Suramérica (Collet et al., 2006; Ferreira et al., 2009); Africa (Franck 

et al., 2001); y Australia (Chapman et al., 2008). En Estados Unidos de América, con 
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este estudio de caracterización mitocondrial, se determinó un total de 12 mitotipos, de 

los cuales dos, (A1 y A1d del linaje Africano), representaron el 77%, demostrando el 

alto grado de africanización de las poblaciones estudiadas (Szalanski y Magnus 2010). 

 

En cuanto al tipo de abejas presentes en Colombia, la apicultura contó desde sus inicios 

con linajes europeos, traídos por los colonizadores de América y más tarde, a 

comienzos del siglo XIX por el sacerdote Remigio Rizardi. A comienzos del siglo XX, a 

través del Ministerio de Agricultura, se dio comienzo a la importación de abejas 

europeas y se inició el fomento de esta industria en nuestro país. En la década del 70 

con la llegada a Colombia de las abejas africanizadas derivadas de A. mellifera 

scutellata que escaparon accidentalmente de Brasil, se dio inicio a un cruce genético 

natural de éstas con las abejas europeas manejadas en Suramérica; ante ésta situación 

muchos de los apicultores desertaron de la actividad, principalmente por la alta 

defensividad de las abejas africanizadas, reduciendo así el número de colmenas y por 

tanto la producción de miel (Francoy et al., 2009). No obstante, en los siguientes años 

y hasta hoy, los apicultores colombianos aprendieron a trabajar con los híbridos 

resultantes, argumentando que generan un mayor rendimiento en producción y se cree 

que son más resistentes a enfermedades; sin embargo algunos apicultores continúan 

importando reinas europeas, pues según ellos confieren mansedumbre, lo cual 

contribuiría a facilitar el manejo de las colmenas y a disminuir los problemas por 

ataques de híbridos africanizados (Sánchez et al., 2013).  

 

Actualmente se considera que a pesar de la introducción de reinas europeas, la gran 

mayoría de la apicultura del área continental de Colombia, es de tipo africanizado y que 

solo en el área insular (departamento de San Andrés Islas) se manejan linajes 

europeos, puesto que los híbridos africanizados no han llegado a esos territorios. Sin 

embargo no hay muchos estudios en el área continental que permitan determinar los 

mitotipos de las poblaciones de abejas que se emplean en estos territorios. Existe un 

reporte previo realizado por Prada et al., (2009), pero no realizado con base en 

secuenciación, sino en el análisis de patrones de restricción (RFLP) de amplificados de 

PCR, obtenidos de las regiones del ARN ribosomal 16S y de COI y COII del ADN 

mitocondrial. En dicho estudio se determinó que en las poblaciones estudiadas había 

un 87% del haplotipo africano, representado en 6 mitotipos: A1, A4, A26, A28, A29 Y 
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A30. Sin embargo, como se mencionó anteriormente, la técnica de RFLP, es más 

dispendiosa de realizar, de interpretar y por ende es más difícil de establecer relaciones 

filogenéticas, pues es baja su resolución, comparado con un análisis de similitud de 

secuencias. Por estas razones el objeto del presente estudio fue el de emplear técnicas 

de PCR y secuenciación, que permitieran determinar eficazmente los mitotipos 

presentes en un número de muestras representativas de una gran parte del país, a fin 

de confirmar el status genético de estas poblaciones de abejas y establecer relaciones 

filogenéticas.  Dado que el nivel de africanización puede tener implicaciones en 

adaptabilidad, comportamiento y producción, así como en la incidencia y prevalencia 

de enfermedades en A. mellifera, este estudio es un primer paso para una comprensión 

fundamentada de estos aspectos en Colombia. 

3.3 Metodología 

3.3.1 Muestreo 

Las muestras de abejas procedieron de apiarios pertenecientes a asociaciones de 

apicultores de seis departamentos del país: (1) Magdalena: 11 apiarios de la Asociación 

de Apicultores Conservacionistas de la Sierra Nevada de Santa Marta - APISIERRA. 

(2) Sucre: 13 apiarios de la Asociación Rural de Apicultores de Sucre - ARPA. (3) 

Boyacá: 15 apiarios de la Asociación de Apicultores de Boyacá - ASOAPIBOY. (4) 

Antioquia: Asociación de Apicultores de Betania - ASOAPIBE, (5) Huila: 3 apiarios de 

APISRED y (6) Cundinamarca: 6 apiarios de la Asociación de Fruticultores del 

Sumapaz (FRUTIPAZ). De las colmenas pertenecientes a las asociaciones de estos 6 

departamentos, se muestrearon en total 645 colmenas: 153 colmenas de Magdalena, 

164 de Sucre, 158 de Boyacá, 57 de Antioquia, 54 de Huila y 59 de Cundinamarca. 

Cada colmena fue seleccionada aleatoriamente dentro de cada apiario (Figura 3-1).  
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Figura 3-1: Muestreo en 6 departamentos de Colombia. 

 

 

3.3.2 Método de extracción de ADN 

Para este estudio se colectó una abeja adulta de cada una de las 645 colmenas 

seleccionadas y se sacrificaron por inhalación con acetato de etilo en cámara letal de 

acuerdo a estándares internacionales para el sacrificio de animales de experimentación 

(Márquez 2009); posteriormente se almacenaron en recipientes con etanol al 70%. 

Como controles de mitotipos de abejas europeas, se emplearon 12 abejas de este 

linaje, traídas desde Israel (4), Estados Unidos (4) y San Andrés Islas (4), preservadas 

en etanol al 70%. 

 

La extracción de ADN, se realizó a partir del tórax de cada abeja, por el método de 

Fenol Cloroformo (Sambrook y Rusell 2001). Brevemente: cada tórax fue lavado en 

tampón TE 1x y luego macerado con pistilos desechables y resuspendido en 500 uL de 
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solución tampón de lisis, más 10 uL de Proteinasa K (20 mg/ml), e incubado a 55°C por 

12 horas. Se tomaron 500 uL del sobrenadante y se les añadieron 500 μL de una 

mezcla de fenol saturado (pH 8.0), cloroformo y alcohol isoamílico (25:24:1) y se mezcló 

con vortex; posteriormente se centrifugó a 12000 x g por 5 minutos. Se transfirió la fase 

acuosa a un nuevo vial y se le agregó un volumen de isopropanol más 1/10 del volumen 

de Acetato de Sodio 3 Molar.  Se mezcló por inversión y se centrifugó a 12000 x g por 

15 minutos. Se eliminó el isopropanol y se lavó el pellet con etanol 75%; Luego se 

centrifugó a 12000 x g por 5 minutos y se eliminó el etanol remanente. El ADN obtenido 

fue reconstituido en buffer TE 1X y se guardó en refrigeración a 4°C. 

 

Con el fin de determinar la integridad y calidad del ADN obtenido, alícuotas de este 

material genético fueron cuantificadas por fluorometría (Qubit 2.0 Invitrogen) y varias 

muestras seleccionadas al azar, fueron visualizadas por medio de electroforesis en 

geles de agarosa, según la metodología descrita en Sambrook y Rusell (2001). 

3.3.3 Amplificación de mitotipos por PCR 

Una vez obtenidos los ADNs genómicos de las 645 abejas, se amplificó por PCR un 

fragmento de la región intergénica de los genes de la citocromo oxidasa I y II (COI y 

COII), con los iniciadores E2 (5’-GGC AGA ATAAGT GCA TTG-3’) y H2 (5’-CAA TAT 

CAT TGATGA CC-3’) (Garnery et al., 1993). El perfil de amplificación por PCR, 

consistió en un paso de denaturación de 94oC for 2 minutos, seguida por 35 ciclos de 

94ºC por 45 segundos, 46ºC por 45 segundos y 72ºC por 45 segundos; por último un 

paso de 72ºC por 5 minutos. Con el fin de observar los tamaños de los amplificados, 

se tomaron alícuotas de éstos y se visualizaron en electroforesis en gel de agarosa al 

2%, en buffer TAE 1X y se compararon con el marcador GeneRuler de 100 pb (Thermo 

Scientific), en un transiluminador  (Nyx Technik). 

3.3.4 Secuenciación, determinación de mitotipos y análisis 
filogenético 

Alícuotas de los amplificados, fueron enviadas a secuenciar con el iniciador directo H2 

(forward) por el método de Sanger en Macrogen (Korea del Sur). A fin de establecer la 

homología de las secuencias obtenidas con los mitotipos de Apis mellifera reportados 

en el GenBank, las secuencias de nucleótidos con un puntaje de calidad continua de 
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Phred >28, fueron utilizadas para el análisis en BLASTn (Basic Local Alignment Search 

Tool) del NCBI (National Center for Biotechnology Information. Bethesda, MD, USA), 

con los parámetros en default para nr/nt, con secuencias de alta similaridad (megablast) 

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi. 

 

Para representar las relaciones filogenéticas estimadas de las secuencias intergénicas 

COI-COII obtenidas, las secuencias colombianas con tamaño superior a 400 pares de 

bases fueron alineadas en conjunto con las secuencias depositadas en las bases de 

datos de mitotipos de referencia, utilizando el programa ClustalW (Thompson, Gibson 

y Higgins, 2002), con parámetros por defecto, tanto para alineamiento de secuencias 

de ADN como para cálculo de árbol de distancias. Después de un primer alineamiento, 

éste se editó extrayendo un bloque con información común entre todas las secuencias 

obtenidas y las de referencia; esa base de datos de secuencias fue nuevamente 

alineada y a partir de dicho resultado se calculó el árbol de distancia por el método 

Neighbor Joining (NJ) con un bootstrap de 1000. El árbol resultante fue editado en el 

programa de visualización de MEGA (Tamura et al., 2013). Las secuencias alineadas 

se encuentran en material anexo. 

 3.4 Resultados 

3.4.1 Amplificación por PCR 

Se obtuvieron amplificaciones a partir de las 645 muestras. En razón a que ésta región 

es polimórfica en secuencia y en tamaño entre los diferentes linajes, se obtuvieron 

fragmentos de longitud variable (entre 600 a 1000 pares de bases), en las diferentes 

muestras (Figura 3-2). 
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Figura 3-2: Electroforesis en gel de agarosa de productos de PCR de la región intergénica 

de COI-COII, de algunas muestras de A. mellifera de Colombia. 

 

Gel de agarosa al 2%, en buffer TAE 1X. Carriles 1 al 8: Amplificados de muestras de  A. 

mellifera, carril 9 control negativo; carril 10 control positivo; carril 11 marcador GeneRuler 

de 100 pb (Thermo Scientific), la banda más intensa es de 1000 pb (Fuente: Elaboración 

propia). 

3.4.2 Secuenciación y determinación de mitotipos 

El análisis del alineamiento local en Blast de las 645 secuencias en la base de datos de 

GenBank, permitió definir que en los apiarios de las cinco regiones en estudio, están 

presentes 17 mitotipos africanizados (A): A1, A1b, A1e, A4, A11. A26, A26a, A26b, A26c, 

A26d, A29a, A30, A36, A39, A44, A46 y A47; y 2 correspondientes a mitotipos europeos 

(C): A. m. ligústica y C1. El soporte de las secuencias y sus alineamientos puede ser 

verificado en el anexo de Blast de GenBank. En cuanto a la frecuencia, los mitotipos más 

prevalentes comprendieron el 93%, compuestos de A1e (31,9%), A26a (23,1%), A1 

(19,8%), A4 (12,4%), A26d 4% y A26c (2,2%). Los restantes 11 mitotipos africanizados, 

comprendieron el 5,3%, con porcentajes individuales que variaron entre el 0,1% y el 0,8%. 

Al sumar todos estos mitotipos, se determinó que el 98,7% de las muestras 

correspondieron al linaje africanizado, mientras que solo el 1,3% (11 muestras) 

correspondieron al linaje europeo; 7 correspondieron a la subespecie cárnica con el 

mitotipo C1: 4 muestras procedieron de Huila y 3 de Cundinamarca. Las 4 muestras que 

correspondieron a la subespecie ligústica, procedieron de 3 apiarios del departamento del 

Huila (Tabla 3-1 y Figura 3-3). 
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En cuanto a los controles de mitotipos europeos obtenidos de abejas traídas de San 

Andrés Islas, Estados Unidos e Israel; se obtuvieron los siguientes resultados: 4 muestras 

de San Andrés Islas: C1: (Cárnica), 4 muestras de Estados unidos: C11 (Cárnica) y 4 

muestras de Israel: ligústica. 

 

Tabla 3-1: Frecuencia de mitotipos obtenidos en los 6 departamentos de Colombia.  

MITOTIPO Boyacá Magdal Sucre Antioq Huila C/marca TOTAL porcentaje 

A1e 24 25 73 35 25 24 206 31,9% 

A26a 48 52 5 17 13 14 149 23,1% 

A1 48 22 43   3 12 128 19,8% 

A4 18 29 30 1 2   80 12,4% 

A 26 d 5 7 7 2 1 4 26 4,0% 

A26c 7 3 1 1   2 14 2,2% 

A26 5 4         9 1,4% 

A44   5         5 0,8% 

A47   1 2   1   4 0,6% 

A30 1 2         3 0,5% 

A26b   2 1       3 0,5% 

A1b 1   1       2 0,3% 

A39     1       1 0,2% 

A11 1           1 0,2% 

A46   1         1 0,2% 

A36         1   1 0,2% 

A29a       1     1 0,2% 

Carnica 

C1         4 3 7 1,1% 

Ligustica         4   4 0,6% 

TOTAL 158 153 164 57 54 59 645   

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 3-3: Frecuencia de mitotipos en total en los 6 departamentos. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En cuanto a la determinación de los mitotipos más prevalentes en los apiarios muestreados 

en cada región, el A1e fue el más prevalente en 4 de las 6 regiones, sin embargo en Boyacá 

y Magdalena, el de mayor frecuencia fue el A26a; adicionalmente estas regiones fueron 

las que contaron con más variedad de mitotipos (10 y 12 respectivamente). Como se 

mencionó anteriormente, los mitotipos europeos fueron hallados únicamente en tres 

apiarios de Huila y uno de Cundinamarca (18% y 5% respectivamente). En los apiarios 

muestreados de las otras 4 regiones: Boyacá, Magdalena, Sucre y Antioquia, el 100% de 

las muestras correspondieron a mitotipos africanizados (Figura 3-4). 
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Figura 3-4. Frecuencia de mitotipos en cada uno de los departamentos. 

      

      

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

3.4.3 Análisis filogenético 

Los resultados de las relaciones entre las secuencias de los amplicones de la región 

intergénica de COI-COII, obtenidas de los especímenes de abejas recolectadas en los 6 

departamentos, muestran que la gran mayoría de las secuencias fueron altamente 

relacionadas con el mitotipo A de origen africano. Dentro del gran cluster de mitotipos 

africanizados, se identificó una variabilidad entre grupos dentro del país, pero que 

representan la homología con cada uno de los mitotipos y submitotipos africanizados. La 

minoría de secuencias colombianas del linaje europeo, se agruparon con los mitotipos de 

ese continente (Figura 3-5). 
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Figura 3-5. Relaciones filogenéticas de los mitotipos detectados en Colombia, respecto a 

las secuencias de referencia depositadas en Genbank. 

 

Los identificadores para las secuencias colombianas obtenidas en éste estudio, están en 

color verde claro, verde oscuro y azul. Las secuencias control de Israel están en color café, 

de USA en amarillo y las de referencia en rojo. Fuente: Elaboración propia. 

3.5 Discusión 

En Colombia la apicultura se dedica principalmente a la producción de miel y en menor 

proporción a polen, propóleo y cera; y en el caso de polinización de cultivos su utilización 

es aún mínima. En el año 2006, la Cadena Productiva de las Abejas y de la Apicultura 

Colombiana, calculó que el país contaba en ese momento con 2100 apicultores y con 

40.000 colmenas. Hoy día se estima que el número de colmenas es de 80.000, con una 

producción anual de miel de 2000 toneladas anuales y de 150 de polen, lo que indica que 



Determinación de los mitotipos de africanización de abejas Apis mellifera en 6 
departamentos de Colombia 

135 

 

esta actividad agropecuaria cada día cobra más importancia económica en el país 

(Sánchez., et al 2013). A pesar de este crecimiento, no existe ningún sistema de 

información que permita determinar el estatus real de esta industria, según algunos 

productores este crecimiento ha sido posible gracias a los rendimientos productivos de la 

apicultura africanizada; sin embargo, los problemas asociados a los ataques de los híbridos 

africanizados, han hecho que algunos apicultores continúen importando reinas europeas, 

desde otros países o incluso desde el territorio insular de Colombia: San Andrés Islas; este 

departamento es el único que conserva su apicultura con abejas europeas. Aunque la 

introducción de estos núcleos europeos, ha sido encaminada principalmente a conferir 

mansedumbre, no son muchos los apicultores que las emplean, pues en su gran mayoría 

continúan trabajando con los híbridos africanizados, incluso con la captura de enjambres 

silvestres. Esta situación ha hecho que la mezcla genética de los apiarios sea cada vez 

más diversa, sin embargo hoy en día no se cuenta con un registro preciso de las 

importaciones, ni de la caracterización del material genético con el que se cuenta.  

 

Como se mencionó anteriormente, el único trabajo de caracterización de mitotipos que se 

había realizado, antes fue el de Prada et al., (2009), quienes efectuaron un análisis de 

patrones de restricción (RFLP) de amplificados de PCR, obtenidos de las regiones del ARN 

ribosomal 16S y de COI y COII del ADN mitocondrial. Este estudio reveló que las 

poblaciones estudiadas de 5 departamentos, había un 87% del haplotipo africano, 

representado en 6 mitotipos: A1, A4, A26, A28, A29 y A30. Estos resultados comparados 

con los de éste estudio actual basados en secuenciación, permiten comprobar que ahora 

fueron detectados más mitotipos (17) que en ese entonces.  

 

Es probable que este menor número de mitotipos, sea debido a que la técnica de RFLP, 

es más difícil de interpretar y que por ende no haya permitido detectar más variedad; sin 

embargo se debe tener en cuenta que han pasado 6 años de ese estudio. No obstante en 

el estudio de mitotipos de Estados Unidos, realizado por Szalanski y Magnus en 2010, con 

la técnica de secuenciación  permitió obtener 12 mitotipos, siendo este país uno de los 

últimos en ser colonizado por los híbridos africanizados, y por ende se esperaría que la 

variedad de mitotipos fuera más alta en Colombia. Estos autores sugieren que este 

hallazgo puede ser debido a la limitada resolución de la técnica de PCR-RFLP, que fue 

empleada en el estudio de Prada et al., (2009), al igual que otros realizados en México por 
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Kraus et al., (2007) y  en Brasil y Uruguay por Collet et al., (2006), en donde también se 

hallaron poca variedad en mitotipos.  

 

Interesantemente en el estudio norteamericano de los 12 mitotipos, 5 de ellos no fueron 

hallados en ninguno de estos países sudamericanos, ante lo cual Szalansky y Magnus 

(2010) argumentan que es debido al empleo de PCR-RFLP, en particular al uso de la 

enzima Dra I, la cual no permitiría la diferenciación de mitotipos de A1 y A 29, en sub 

mitotipos.  

 

En el estudio de Prada et al., (2009), se detectó un 87% de mitotipos africanos, distribuidos 

en 6 mitotipos: A1, A4, A26, A28, A29 y A30; mientras que en el presente trabajo, se halló 

que la prevalencia de mitotipos africanizados fue más alta, del 98.7%, al igual que se 

detectaron 17 mitotipos, 11 más que en ese estudio: A1b, A1e, A11,  A26a, A26b, A26c, 

A26d, A29a, A36, A39, A44, A46 y A47. El único mitotipo que no fue hallado en el presente 

trabajo fue el A28.  Es de anotar que ese estudio fue realizado también en 6 

departamentos, 5 de los cuales coincidieron con 5 de los que comprendieron el presente 

trabajo; el departamento diferente para ese caso, fue el Valle del Cauca, mientras que en 

este caso fue Antioquia. También es de resaltar que ese estudio solo cubrió 319 muestras, 

mientras que aquí se analizaron 645.  

 

En cuanto a la presencia de mitotipos europeos en ese estudio, el 12,5% de esas  muestras 

correspondieron al tipo ligustica, mientras que aquí, se obtuvo un 1,3 %, representados en 

7 muestras del mitotipo cárnica y 4 de ligústica. La descripción de éstos dos mitotipos, 

correspondieron exactamente con lo declarado por los apicultores dueños de esas 

colmenas, pues ellos manifestaron que empleaban reinas europeas; estos apiarios 

estaban ubicados en Cundinamarca y Huila. Es de anotar que el mitotipo cárnica, coincide 

con el origen de ese material genético, pues fueron traídos de San Andrés Islas, de donde 

también se obtuvieron dos controles de abejas europeas, y que también presentaron el 

mismo mitotipo. 

 

En cuanto a la comparación de los mitotipos hallados en Colombia, con respecto a Estados 

Unidos, en el país se encontraron más mitotipos (17), que en USA (12), de los cuales 

solamente 2 no fueron detectados en el país, pero sí estuvieron presentes en 

Norteamérica: A1a y A1d. Este último fue el más prevalente en ese país, contando con el 
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53,4% de las 172 muestras analizadas allí. Interesantemente 10 mitotipos fueron hallados 

en los dos países A1, A1e, A4, A26, A26a, A26b, A26c, A26d, A29a y A30. 

Coincidentemente la mayoría de estos mitotipos fueron los de mayor frecuencia en ambos 

países. Los 7 mitotipos detectados en Colombia que no fueron hallados en USA fueron: 

A1b, A11, A36, A39, A44, A46 y A47.  

 

El mayor número de mitotipos africanizados obtenidos en Colombia, comparados con USA, 

concuerdan con la idea de que se han presentado un mayor número de introgresiones de 

híbridos africanos derivados de Apis mellifera scutellata, en razón a que Colombia está 

más cerca a Brasil, donde originalmente se diseminó esto linaje, tras su escape accidental. 

Quizás, entre los factores que ha permitido la expansión de los híbridos africanizados en 

el país, ha sido la variedad climática y de flora que les ofrece un hábitat ideal para su 

desarrollo. De otra parte, el hecho de que la gran mayoría de los apicultores mantienen y 

reproducen sus colmenas con híbridos africanizados, aumenta su diseminación y 

adicionalmente muchos de ellos atrapan enjambres de vida silvestre para aumentar su pie 

de cría y de esta forma aumentar sus ingresos. Otro factor determinante en la expansión 

de los híbridos africanizados, lo constituye la aparición de Varroa destructor en la década 

de los 80s del siglo pasado, pues como es sabido los linajes europeos son más 

susceptibles a este parasitismo, lo cual diezmó su población en el continente americano y 

en este caso sucedió lo mismo en Colombia. Según Pinto et al., (2004 y 2005), el 

reemplazo de las poblaciones de abejas europeas en Texas, por híbridos africanizados, 

fue coincidente con el arribo de Varroa a ese país y con grandes pérdidas de colmenas 

europeas. En el caso de Colombia, la Varroa está presente en todo el territorio Colombiano, 

excepto en San Andrés Islas, en donde la población de abejas, aún es netamente Europea. 

Esta situación refuerza la idea de que la Varroa fue determinante en la selección de las 

poblaciones africanizadas y la declinación de las europeas.   

 

El gran número de muestras analizadas, junto con la técnica de secuenciación empleada, 

permiten tener resultados confiables respecto a la situación actual de la apicultura en 

Colombia, pues a pesar de la introducción de reinas europeas a apiarios africanizados, 

todo parece indicar que la introgresión de los híbridos africanizados es un fenómeno 

dominante y que por ende es posible afirmar que la apicultura de estas áreas del país, es 

de tipo africanizado y que quizás es el reflejo de la situación en todo el área continental de 
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Colombia. Estos hallazgos podrán ser empleados en futuros estudios de genotipificación 

en otras zonas del país, así como en estudios de asociación entre la africanización y una 

posible resistencia natural de estos híbridos hacia parásitos como Varroa y la prevalencia 

de virus y otros patógenos.   
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4.1 Resumen 

En Colombia los apicultores emplean principalmente híbridos africanizados que por 

razones de percepción o empíricas se consideran más resistentes a enfermedades. 

Adicionalmente en el país no se han reportado pérdidas significantes de poblaciones de 

larvas y de abejas adultas, sin embargo, no existe un sistema de diagnóstico oficial que 

permita detectar la presencia de bacterias patógenas para Apis mellifera, tales como 

Melissococcus plutonius causante de Loque Europea y de Paenibacillus larvae causante 

de Loque Americana. Para poder verificar esta situación, en el presente trabajo se realizó 
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un estudio a gran escala en 491 colmenas de tres departamentos del país: Magdalena, 

Sucre y Boyacá, para detectar y determinar la prevalencia de éstos patógenos en muestras 

de larvas, por medio de técnicas de PCR convencional y en tiempo real. De las dos 

bacterias, solo Melissococcus plutonius fue detectada en 7 de las 491 muestras de larvas 

en las tres regiones (1,4%). Durante el muestreo no se evidenció sintomatología 

compatible con Loque Europea o Americana. Los hallazgos de este estudio, pionero en la 

apicultura del país, constituyen el primer reporte de detección de M. plutonius y de la no 

detección de P. larvae.  

4.2 Introducción 

La apicultura en Colombia, contó desde sus inicios con razas de linajes europeos, traídos 

por los colonizadores de América y posteriormente por los apicultores; sin embargo en la 

década de los 70s del siglo pasado, con la llegada de las abejas africanizadas derivadas 

de A. mellifera scutellata que escaparon accidentalmente de Brasil, se dio inicio a un cruce 

genético natural de éstas con las abejas europeas manejadas en nuestro medio (Francoy 

et al., 2010). De otra parte, algunos apicultores continúan importando abejas reinas 

europeas, pues según ellos confieren mayor producción y mansedumbre, pero otro sector 

afirma que con la introducción de estos especímenes europeos, podrían haber entrado al 

país agentes infecciosos que hoy día afectan productiva y sanitariamente a la apicultura 

mundial.  

 

En la actualidad existen dos enfermedades bacterianas que afectan a la apicultura mundial, 

causando grandes pérdidas en diferentes países, especialmente en el hemisferio Norte; 

se trata de Loque Europea y Loque Americana (European Foulbrood - EFB y American 

Foulbrood - AFB, respectivamente). Estas dos enfermedades están incluidas en la lista del 

código sanitario de animales terrestres de la OIE (2016). 

 

La bacteria Gram positiva causante de Loque Europea (LE) es Melissococcus plutonius. 

El signo más claro y frecuente de esta enfermedad es la muerte de las larvas poco antes 

de ser operculadas en sus celdas. La mayoría de las larvas enfermas salen de su posición 

de enroscamiento en el fondo de sus celdas antes de morir; muchas son detectadas 

rápidamente y retiradas por las abejas nodrizas, dejando celdas vacías diseminadas al 

azar entre las crías restantes. Las larvas infectadas que escapan a la detección de las 
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abejas adultas, mueren y se vuelven flácidas y su color se torna amarillo o marrón, 

convirtiéndose al mismo tiempo en una masa semilíquida; después se secan y forman 

escamas de color marrón oscuro que pueden extraerse fácilmente de las celdas. Las 

colonias gravemente afectadas pueden tener un olor muy rancio o agrio, algunas veces 

ácido como el vinagre, pero a menudo no hay olor. El diagnóstico se puede realizar por 

medio de la observación de los síntomas en la colmena, también por microscopía y cultivo 

microbiológico; sin embargo no es fácil identificar la bacteria por estos procedimientos y 

por lo tanto el método recomendado lo constituyen las pruebas moleculares como la PCR 

(Govan et al., 1998; Mckee et al., 2003; Forsgren 2010). De esta enfermedad se tienen 

reportes en varias partes del mundo, como en el Reino Unido (Wilkins et al., 2007), 

Australia (Djorjevic et al., 1999), Suiza (Forsgren et al., 2005), Japón (Arai et al., 2012). En 

Suramérica, aunque al parecer esta patología está presente, no se tienen publicaciones al 

respecto.  

 

La loque americana (LA), afecta a las larvas de Apis mellífera causándoles la muerte. El 

microorganismo causante es un bacilo esporulado Gram positivo, conocido como 

Paenibacillus larvae, una bacteria que puede producir más de mil millones de esporas en 

cada larva infectada. Las esporas son extremadamente resistentes y pueden sobrevivir 

durante muchos años dentro de las colmenas, elementos y equipos para apicultura. Los 

panales de las colonias infectadas tienen una apariencia moteada debido a una mezcla de 

crías operculadas sanas, celdas no operculadas que contienen restos de larvas enfermas 

y celdas vacías. La infección puede transmitirse a las larvas a través de las abejas nodrizas 

o por las esporas que permanecen en la base de las celdas de las crías. La forma más 

común de propagación de la enfermedad de una colonia a otra es el intercambio de 

panales con restos de crías enfermas y por el robo de miel cargada de esporas, la 

alimentación con esta miel o el polen y cera contaminados y por la introducción de reinas 

procedentes de colonias infectadas. Esta enfermedad se encuentra presente en varias 

partes del mundo, incluyendo algunos países de Suramérica, como Argentina (Alippi et al., 

2004), Chile (Rodríguez et al., 2014) y Uruguay (Antúnez et al 2015). El diagnóstico de LA 

se basa en la presencia de síntomas clínicos y la identificación del agente patógeno por 

microscopía, cultivo y pruebas bioquímicas. Para un diagnóstico eficaz, se recomienda el 

diagnóstico por técnicas de biología molecular, en el manual de la Organización Mundial 

de Sanidad Animal (OIE), se describen dos protocolos de identificación específica de esta 
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bacteria por medio de la técnica de reacción en cadena de la polimerasa (PCR) 

(Dobbelaere et al., 2001; Lauro et al., 2003; Genersch 2010).  

 

Actualmente en el país, no hay ningún sistema de detección, información y valoración tanto 

a nivel oficial como privado, que permita determinar cuáles patógenos apícolas están 

presentes en Colombia, incluyendo Loque Europea y Americana. Puesto que estas dos 

enfermedades causan importantes pérdidas para la apicultura mundial, es importante 

determinar si alguna de estas entidades está presente en Colombia; por tal razón en el 

presente trabajo se realizó un estudio a gran escala en tres departamentos del país: 

Magdalena, Sucre y Boyacá, para detectar su presencia por medio de técnicas de PCR 

convencional y en tiempo real.  

4.3 Materiales y métodos 

4.3.1 Muestreo 

De 5400 colmenas reportadas por las asociaciones de los tres departamentos, 491 fueron 

muestreadas aleatoriamente (9,1% de la población): 158 colmenas de Magdalena, 169 de 

Sucre y 164 de Boyacá (Figura 4-1). Este cálculo del número de colmenas a muestrear en 

cada región, fue obtenido mediante el programa Epidemiológico WinEpi, de la Universidad 

de Zaragoza (http://www.winepi.net/); empleando la fórmula para tamaño de población 

conocida (5400 colmenas), con un nivel de confianza del 97%, considerando una 

prevalencia mínima esperada del 2% para cada una de las enfermedades (de Blas et al., 

2008). Los muestreos se hicieron al azar, sin búsqueda específica de sintomatología o de 

una enfermedad en particular; las muestras que resultaron positivas por biología molecular, 

se consideraron como muestras infectadas más no enfermas. 

 

En cada colmena seleccionada, se tomó una muestra de 60 larvas tomadas en pool. Este 

número de larvas por colmena, también fue determinado con la misma fórmula para 

detección de enfermedad. Las larvas se tomaron vivas directamente de un cuadro de cada 

colmena y se depositaron en tubos Falcon, que contenían RNAlater (Quiagen) para evitar 

la degradación del ADN y ARN. Todas las muestras se guardaron en congelación a -70°C, 

hasta realizar el proceso de extracción de ADN. 

 

http://www.winepi.net/
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Figura 4-1: Muestreo en 3 departamentos de Colombia. 

 

Fuente: Elaboración propia 

4.3.2 Extracción de ADN 

Cada pool se maceró directamente en el tubo Falcon con pistilos desechables. El material 

genético se extrajo con el kit High Pure Nucleic Acid Kit DNA – RNA (Roche Diagnostics), 

según las recomendaciones del fabricante. Este método permite obtener conjuntamente 

ADN y ARN, el cual fue preservado a -70°C. Con el fin de determinar la integridad y calidad 

del ADN obtenido, alícuotas de éste, fueron cuantificadas por fluorometría (Qubit 2.0 

Invitrogen) y varias muestras seleccionadas al azar, fueron visualizadas por medio de 

electroforesis en geles de agarosa según la metodología descrita en Sambrook y Rusell 

(2001). Para cada una de las PCR, se emplearon entre 5  y 10 ng de ADN genómico total 

por reacción. 

 

Antes de realizar la detección, las muestras fueron sometidas a amplificación por PCR en tiempo 

real, de un fragmento de 184 pb del gen de Beta Actina de Apis mellifera, según el protocolo 

reportado por Chen et al., (2005), pero adaptado a formato de tiempo real con Sybrgreen. La 

amplificación de éste control interno, fue verificada por el análisis de las curvas de temperaturas 

Magdalena: 158 de 1400 colmenas 

Sucre: 169 de 3000 colmenas 

Boyacá: 164 de 1000 colmenas 



14
6 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 
determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
de fusión (Temperature Melting Curves -TM); adicionalmente el tamaño del fragmento 

amplificado fue verificado por electroforesis en gel de agarosa al 2%, en TAE 1X; visualizado 

bajo luz ultravioleta en un transiluminador Electronyx (Nyx Technich). 

4.3.3 PCR convencional y en tiempo real para Melisococcus 
plutonius 

Para la amplificación del ADN de esta bacteria, se emplearon los protocolos de PCR 

convencional recomendados por la OIE: El método de PCR sencilla reportada por Govan et al., 

(1998) y el de PCR semianidado publicado por Mckee et al. (2003). Con el fin de implementar 

un protocolo de PCR en tiempo real para la detección de M. plutonius, los dos métodos 

convencionales se implementaron en este trabajo, en formato de tiempo real con en el uso de 

Sybrgreen, con el kit FastStart Essential Green Master (Roche Diagnostics), en un termociclador 

LightCycler Nano (Roche Diagnostics). Los iniciadores empleados para la primera PCR sencilla 

publicados por Govan et al., (1998) fueron: EFB-F: 5’-GAAGAGGAGTTAAAAGGCGC-3’; EFB-

R: 5’-TTATCTCTAAGGCGTTCAAAGG-3’; los cuales permiten amplificar un fragmento de 831 

pb del ARN ribosomal de M. plutonius. Para el caso de la PCR semianidada convencional 

reportada por Mckee et al., (2003), se implementaron dos métodos de PCR sencilla en tiempo 

real, con las dos combinaciones de iniciadores por separado: MP1: 5’-

CTTTGAACGCCTTAGAGA-3’, con MP2: 5’-ATCATCTGTCCCACCTTA-3’, los cuales permiten 

amplificar un fragmento de 486 pb del ARN ribosomal; la segunda combinación se hizo con el 

iniciador MP1, junto con el iniciador MP3: 5’-TTAACCTCGCGGTCTTGCGTCTCTC-3’, que 

amplifican un fragmento de 276 pb.  El control positivo consistió de ADN genómico de M. 

plutonius, el cual fue donado por el Laboratorio de Investigación en Abejas, del Departamento 

de Agricultura de los Estados Unidos (USDA Beltsville MD-USA. Para los controles negativos, 

se añadió agua ultrapura en vez de ADN.  

 

Las condiciones originales de las PCR convencionales fueron ajustadas a formato de PCR 

sencilla en tiempo real: Denaturación inicial y activación Taq Hot Start: 95°C x 10 minutos, 

45 ciclos de 95°C x 20s, 55°c x 20s, 72°C x 20s, extensión final de 72°C x 2 minutos y 

Melting desde 55°C a 95°C a 0,1°C/s. La correcta amplificación de cada montaje en PCR 

en tiempo real, fue verificada por el análisis de los picos de las curvas de las temperaturas 

de fusión. 
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4.3.4 PCR convencional y en tiempo real para Paenibacillus 
larvae 

Para la detección de esta bacteria, se implementaron los protocolos de PCR convencional 

recomendados por la OIE; el primero de éstos fue el publicado por Dobbelaere et al., 

(2001), con los iniciadores AFB-F: 5’-CTTGTGTTTCTTTCGGGAGACGCCA-3’; y AFB-R: 

5’-TCTTAGAGTGCCCACCTCTGCG-3’, éstos permiten amplificar un fragmento de 1106 

pb del ARN ribosomal.  El segundo protocolo fue el de PCR anidada, reportada por Lauro 

et al., (2003), que amplifican un fragmento de 969 pb del ARN ribosomal, en la PCR externa 

con los iniciadores PleF: 5’-TCG-AGC-GGA-CCT-TGT-GTT-3’ y PleR: 5’-CTA-TCT-CAA-

AAC-CGG-TCA-GAG-3’ y de 572 pb, en la PCR interna con PliF: 5’-CTT-CGC-ATG-AAG-

TCA-TG-3’ y PliR: 5’-TCA-GTT-ATA-GGC-CAG-AAA-GC-3’. Para el presente trabajo, éste 

método de PCR anidada, también fue implementado en formato de PCR en tiempo real, pero 

en reacciones sencillas separadas (no anidada). El control positivo consistió de ADN genómico 

de P. larvae, el cual fue donado por el Laboratorio de Investigación en Abejas, del 

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA Beltsville MD-USA. Para los 

controles negativos, se añadió agua ultrapura en vez de ADN. 

4.4 Resultados y discusión 

De las 491 muestras de larvas que se sometieron a amplificación por PCR convencional y 

en tiempo real para detección de las dos bacterias, ninguna fue positiva para Paenibacillus 

larvae; solamente 7 muestras fueron positivas para Melisococcus plutonius, las cuales 

correspondieron a: 3 muestras del departamento de Magdalena, 3 muestras de Sucre y 

una de Boyacá. Estas 7 muestras amplificaron tanto en los formatos de PCR 

convencionales, como en los de tiempo real. En las amplificaciones convencionales se 

obtuvieron los tamaños de banda esperados de 831 pb (Figura 4-2); y para la PCR 

semianidada de 486 y de 276 pb.  

 

Figura 4-2: Electroforesis en gel de agarosa de los amplificados de PCR convencional de 

M. plutonius. (Protocolo de Govan et al., 1998). 
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Agarosa 2% en buffer TAE 1x. Las muestras positivas generaron bandas de 831 pb 

(carriles 1, 2, 4, 5, 7, 9, 10, 13 y 14).  Carril 8: marcador de peso de 100 pb GeneRuler 

ladder (Thermo Scientific) la banda más intensa es de 1000pb. Carril 15. Control negativo. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En el caso de la amplificación por PCR en tiempo real, con los iniciadores reportados por 

Govan et al., (1998) se generaron picos de temperatura de fusión que oscilaron entre los 

84,5°C y 86,5°C (Figura 4-3); mientras que con los iniciadores del protocolo de Mckee et 

al., (2003), se obtuvieron picos únicos de 86,4°C para la PCR con los iniciadores MP1 - 

MP2 y de 85,6°C para la PCR con MP1 - MP3 (Figura 4-4). 

 

Figura 4-3: Curvas de amplificación y de temperaturas de fusión de PCR en tiempo real 

para M. plutonius con los iniciadores descritos por Govan et al., (1998). 
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Las líneas verdes y azules corresponden a muestras positivas (TMs de 84,5°C a 86,5°C), 

la línea roja al control negativo. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 4-4: Curvas de temperaturas de fusión de PCR en tiempo real para M. plutonius 

con los iniciadores MP1 – MP2, descritos por Mckee et al., (2003) 
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La línea verde corresponde a una muestra negativa, la línea roja al control negativo, las 

demás líneas a muestras positivas (TM 86,4°C). Fuente: Elaboración propia. 

 

Para comprobar el tamaño de los productos amplificados por PCR en tiempo real, de las 7 

muestras positivas, éstas fueron analizadas por electroforesis en gel de agarosa y se 

visualizaron en un transiluminador (Nyx Technik). Adicionalmente fueron amplificadas por 

PCR convencional con los iniciadores de Govan et al., (1998) y luego fueron enviadas a 

secuenciación de ADN (Macrogen Korea del Sur). Las secuencias de nucleótidos fueron 

utilizadas para análisis en BLASTn (Basic Local Alignment Search Tool) del NCBI (National 

Center for Biotechnology Information. Bethesda, MD, USA), con los parámetros en default 

para nr/nt, para ser comparadas con las secuencias depositadas de alta similaridad 

(megablast) http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi. Por medio de este análisis de 

secuenciación de los productos de PCR convencional, se confirmó una correcta 

amplificación de las muestras positivas a Melissococcus plutonius. En todos los casos se 

observó una alta similitud de las secuencias obtenidas, con las reportadas para esta 

bacteria, con valores de identidad del 99%.  

 

Con el fin de observar las relaciones filogenéticas de las secuencias obtenidas, éstas 

fueron alineadas por medio del programa ClustalW (Thompson, Gibson, y Higgins, 2002); 

con valores por defecto, con secuencias de especies tipo de M. plutonius, así como 

secuencias tipo representativas de géneros dentro de la Familia Enterococcaceae y de 

algunos géneros adicionales de especies tipo, que pertenecen a otras familias dentro de 

Orden Lactobacilalles, a la cual pertenece Melissococcus sp. A partir de un alineamiento 

múltiple de un bloque de secuencias sin ambigüedades de 461 pb de las secuencias 

obtenidas con las secuencias tipo, se construyó un árbol de distancia por el método de 

Neighbor Joining y con un bootstrap de 1000 con un valor semilla de 111 (Figura 4-5). 

  

Como se puede observar, las secuencias obtenidas confirman la correcta y específica 

detección de la especie bacteriana blanco, dado que efectivamente se afilian, siendo 

idénticas o teniendo muy alta similitud (>99,5%), con las secuencias ribosomales 

provenientes de la única especie tipo que define al género Melissococcus, dentro del 

contexto de secuencias de referencia de Orden y Familia que reconstruyen correctamente 

la taxonomía de las especies tipo incluidas.  

 

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi


Primer reporte de la presencia de  Melissococcus plutonius y de la ausencia de 
Paenibacillus larvae  en un muestreo a gran escala en apicultura colombiana 

151 

 

Figura 4-5: Filogenia de las secuencias de loque europea. 
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Cada muestra del estudio se identifica con las letras EFB y un número, seguido por una 

abreviación del área de origen: BOY (Boyacá), SUC (Sucre), MAG (Magdalena). Los 

números adyacentes a las líneas representan los valores de bootstrap. Fuente: 

Elaboración propia. 

 

Los hallazgos de este estudio, constituyen el primer reporte de la presencia de 

Melissococcus plutonius en Colombia y de la ausencia de P. larvae. Es de aclarar que 

durante el muestreo no se evidenció sintomatología compatible con ninguna de las dos 

Loques, incluso en las colmenas de donde procedieron las 7 muestras positivas a Loque 

Europea, por tanto se consideraron como muestras infectadas mas no enfermas. Este 

hallazgo junto con la práctica de no emplear tratamientos antibióticos en estas poblaciones, 

sugiere que quizás las abejas de nuestro país han desarrollado un proceso de control 

natural contra esta bacteria, y/o que existen factores ambientales o de producción que no 

promueven su diseminación e infectividad. Estas condiciones pueden haberse 

desarrollado en razón a que la apicultura colombiana emplea híbridos africanizados y a su 

vez el sistema de producción de miel y de polen, no es intensivo y la práctica de 

polinización de cultivos con abejas es mínima, esto resulta en una baja movilidad de las 

colmenas a lugares distantes, lo cual disminuye la diseminación de patógenos. De otra 

parte, comparado con los otros países, la mayoría de apicultores en Colombia tiene un 

bajo número de colonias (no más de 200), distribuidas en diferentes apiarios, lo cual reduce 

el manejo intensivo de las colmenas (Sánchez et al 2013). 

 

Finalmente debe notarse que a pesar de los mecanismos de defensa natural, las abejas 

pueden ser afectadas por bacterias patogénicas que llegan a los apiarios, por migración, 

venta y transferencia de colmenas y de reinas infectadas o por uso de equipo contaminado. 

Esta situación se ha incrementado por la globalización, que ha permitido que todos estos 

elementos puedan ser transportados a grandes distancias y aún entre continentes, 

introduciendo enfermedades en lugares donde no se encontraban previamente. Por estas 

razones, los resultados de este estudio pionero en Colombia, pueden ser empleados por 

los entes gubernamentales del país, para la toma de decisiones en programas de salud y 

control, que eviten la diseminación de la Loque Europea y la aparición de Loque Americana 

en la apicultura en Colombia. 

 



Primer reporte de la presencia de  Melissococcus plutonius y de la ausencia de 
Paenibacillus larvae  en un muestreo a gran escala en apicultura colombiana 

153 

 

4.6 Agradecimientos 

Los autores desean expresar sus más sinceros agradecimientos a Andrés Sánchez, Edgar 

Arias, Carlos Baez, Viviana Gamboa, Umberto Moreno y Rogelio Rodríguez por ayudar en 

la colecta y procesamiento de las muestras; de igual forma agradecer a las asociaciones 

de apicultores por proveer las muestras. También se agradece la colaboración de los 

doctores Jay Evans y  Yudy Chen, del Bee Research Lab del Departamento de Agricultura 

de los Estados Unidos (Beltsville MD-USA) por suministrar asistencia científica y los 

controles positivos; de igual forma  al doctor Nor Chejanovsky del Entomology Department, 

Volcani Center, Bet Dagan – Israel. 

 

Este trabajo fue financiado por el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnología e 

Innovación – COLCIENCIAS. Programa Nacional 202010018161: “Identificación de 

patógenos causantes de enfermedades en Apis mellifera e implementación de un plan de 

mejoramiento genético, basado en la selección de parentales con características sanitarias 

y productivas superiores, para aumento de la competitividad en tres regiones de Colombia”, 

El proyecto se denominó: “Identificación de patógenos y determinación de infestación por 

Varroa destructor en Apis mellifera, causantes de pérdidas económicas en la apicultura 

colombiana” 

4.7 Bibliografía 

Alippi, A. M., Reynaldi, F. J., López, A. C., De Giusti, M. R., & Aguilar, O. M. (2004). 

Molecular epidemiology of Paenibacillus larvae larvae and incidence of American foulbrood in  

Argentinean honeys from Buenos Aires province. Journal of apicultural research, 43(3), 135-

143. 

 

Antúnez, K., Anido, M., Branchiccela, B., Harriet, J., Campa, J., Invernizzi, C., ... & Zunino, P. 

(2015). Seasonal variation of honeybee pathogens and its association with pollen diversity in 

Uruguay. Microbial ecology, 70(2), 522-533. 

 

Arai, R., Tominaga, K., Wu, M., Okura, M., Ito, K., Okamura, N., ... & Takamatsu, D. (2012). 

Diversity of Melissococcus plutonius from honeybee larvae in Japan and experimental 

reproduction of European foulbrood with cultured atypical isolates. PLoS One, 7(3), e33708. 



15
4 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 
determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
Chen, Y., Pettis, J. S., & Feldlaufer, M. F. (2005). Detection of multiple viruses in queens of the 

honey bee Apis mellifera L. Journal of invertebrate pathology, 90(2), 118-121. 

 

de Blas I, Ruiz-Zarzuela I, Bayot B, Ferreira Ch. (2008) Manual de Epidemiología Veterinaria. 

Unidad de Patología Infecciosa y Epidemiología. Facultad de Medicina Veterinaria. 

Universidad de Zaragoza. España. 2008. Ed. ReGABA. 

 

Djordjevic, S. P., Smith, L. A., Forbes, W. A., & Hornitzky, M. A. (1999). Geographically diverse 

Australian isolates of Melissococcus pluton exhibit minimal genotypic diversity by restriction 

endonuclease analysis. FEMS microbiology letters, 173(2), 311-318. 

 

Dobbelaere, W., De Graaf, D., & Peeters, J. (2001). Development of a fast and reliable 

diagnostic method for American foulbrood disease (Paenibacillus larvae subsp. larvae) using 

a 16S rRNA gene based PCR. Apidologie, 32(4), 363-370. 

 

Forsgren, E., Lundhagen, A. C., Imdorf, A., & Fries, I. (2005). Distribution of Melissococcus 

plutonius in honeybee colonies with and without symptoms of European foulbrood. Microbial 

ecology, 50(3), 369-374. 

 

Forsgren, E. (2010). European foulbrood in honey bees. Journal of invertebrate pathology, 103, 

S5-S9. 

 

Francoy, T. M., Wittmann, D., Steinhage, V., Drauschke, M., Müller, S., Cunha, D. R., ... & 

Arias, M. C. (2009). Morphometric and genetic changes in a population of Apis mellifera after 

34 years of Africanization. Genet. Mol. Res, 8(2), 709-717. 

 

Genersch, E. (2010). American Foulbrood in honeybees and its causative agent, Paenibacillus 

larvae. Journal of invertebrate pathology, 103, S10-S19. 

 

Govan, V. A., Brözel, V., Allsopp, M. H., & Davison, S. (1998). A PCR Detection Method for 

Rapid Identification of Melissococcus pluton in Honeybee Larvae. Applied and 

environmental microbiology, 64(5), 1983-1985. 



Primer reporte de la presencia de  Melissococcus plutonius y de la ausencia de 
Paenibacillus larvae  en un muestreo a gran escala en apicultura colombiana 

155 

 

Lauro, F. M., Favaretto, M., Covolo, L., Rassu, M., & Bertoloni, G. (2003). Rapid detection 

of Paenibacillus larvae from honey and hive samples with a novel nested PCR 

protocol. International journal of food microbiology, 81(3), 195-201. 

 

Mckee, B., Djordjevic, S., Goodman, R., & Hornitzky, M. (2003). The detection of 

Melissococcus pluton in honey bees (Apis mellifera) and their products using a hemi-nested 

PCR. Apidologie, 34(1), 19-27. 

 

[OIE] Organización Mundial de la Sanidad Animal. 2016. Manual de la OIE sobre animales 

terrestres. Capítulo 2.2.2. Loque americana de las abejas melíferas. [Citado 2016 junio 5]. 

Disponible en:http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-

linea/ 

[OIE] Organización Mundial de la Sanidad Animal. 2016. Manual de la OIE sobre animales 

terrestres. Capítulo 2.2.3. Loque europea de las abejas melíferas. [Citado 2016 junio 5]. 

Disponible en:http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-

linea/ 

 

Rodríguez, M., Vargas, M., Antúnez, K., Gerding, M., Ovídio Castro, F., & Zapata, N. 

(2014). Prevalence and phylogenetic analysis of honey bee viruses in the Biobío Region of 

Chile and their association with other honey bee pathogens. Chilean journal of agricultural 

research, 74(2), 170-177. 

 

Sambrook, J., & Russell, D. W. (2001). Molecular Cloning: A Laboratory Manual . 2001. 

Sánchez, O. A., Castañeda, P. C., Muños, G., & Tellez, G. (2013). Aportes para el análisis 

del sector apicola Colombiano. Journal of Agricultural science and Technology, 2(4), 469-

483. 

 

Thompson, J. D., Gibson, T., & Higgins, D. G. (2002). Multiple sequence alignment using 

ClustalW and ClustalX. Current protocols in bioinformatics, 2-3. 

Wilkins, S., Brown, M. A., & Cuthbertson, A. G. (2007). The incidence of honey bee pests 

and diseases in England and Wales. Pest management science, 63(11), 1062-1068. 

http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/
http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/
http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/
http://www.oie.int/es/normas-internacionales/manual-terrestre/acceso-en-linea/




 

 
 

5. Primer reporte de la presencia de Acarapis 
woodi y de Nosema spp, en abejas 
africanizadas Apis mellifera en Colombia 

Víctor Manuel Tibatáa,b*, Andrés Sáncheza, Sara Calle, Carolina Portes, Fernando 

Ariza Boteroa, Judith Figueroaa 

aGrupos de Investigación AYNI – Ciencia y Tecnología Apícola y Genética Molecular 

Animal, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional de Colombia 

–Bogotá, Colombia 

bVM LAB Veterinary Molecular Diagnostics and Research, Bogotá, Colombia 

*Autor correspondiente: vmtibatar@unal.edu.co Phone: 57+3013688977 

Palabras clave: Acarapis woodi, Nosema, Apis mellifera, Africanizadas, Colombia 

5.1 Resumen 

En Colombia los apicultores emplean principalmente híbridos africanizados, los cuales son 

considerados como más resistentes a enfermedades. Adicionalmente no se han reportado 

pérdidas notables de poblaciones de larvas y de abejas adultas; sin embargo no existe un sistema 

de diagnóstico oficial que permita detectar la presencia en el país, de parásitos patógenos para 

Apis mellifera tales como Acarapis woodi y Nosema spp. Para poder verificar esta situación, en el 

presente trabajo se realizó un estudio a gran escala en 491 colmenas de tres departamentos del 

país: Magdalena, Sucre y Boyacá, para detectar y determinar la prevalencia de éstos patógenos 

en muestras de abejas adultas, por medio de técnicas de microscopía. El ácaro A. woodi fue 

detectado solamente en 6 colmenas de 164 muestreadas en Boyacá y en 3 muestras de un caso 

de mortalidad de abejas adultas por plaguicidas en el departamento de Cundinamarca. En el caso 

del microsporidio Nosema spp, éste fue detectado en 25 de las 491 muestras (5,1%): 7 en Boyacá, 

7 en Magdalena y 11 en Sucre. Los hallazgos de este estudio, constituyen el primer reporte de la 

presencia de Acarapis woodi y Nosema spp en abejas africanizadas de Colombia. La baja 



15

8 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura 
y determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
prevalencia de estos parásitos y la ausencia de sintomatología en las colmenas muestreadas, 

sugiere que hasta el momento, estas poblaciones no se ven afectadas por estos organismos. 

5.2 Introducción 

La apicultura en Colombia contó desde sus inicios con linajes europeos, traídos por los 

colonizadores y posteriormente por importaciones de los apicultores locales; sin embargo en la 

década los 70s del siglo pasado, con la llegada de las abejas africanizadas derivadas de A. 

mellifera scutellata que escaparon accidentalmente de Brasil, se dio inicio a un cruce genético 

natural de éstas con las abejas europeas manejadas en nuestro medio (Francoy et al., 2010). De 

otra parte, algunos apicultores continúan importando abejas reinas europeas, pues según ellos 

confieren mayor producción y mansedumbre, pero otro sector afirma que con la introducción de 

estos especímenes europeos, podrían haber entrado al país agentes infecciosos que hoy día, 

afectan productiva y sanitariamente a la apicultura mundial (Sánchez et al., 2013). Dentro de éstas 

enfermedades se encuentran la acarapisosis y nosemosis, las cuales causan grandes pérdidas en 

diferentes países, especialmente en aquellos del hemisferio norte. Estas dos enfermedades están 

incluidas en la lista del código sanitario de animales terrestres de la lista de la OIE (2016).  

 

Acarapis woodi es un ácaro que tiene un tamaño aproximado de 150 μm y es un parásito que vive 

y se reproduce en la gran tráquea protorácica de la abeja; y algunas veces también se encuentra 

en los sacos aéreos de la cabeza y en los torácicos y abdominales. Los ácaros se alimentan de la 

hemolinfa de su hospedador. Los efectos patológicos en las abejas infectadas dependen del 

número de parásitos en la tráquea y se deben tanto a daños mecánicos como a disfunciones 

fisiológicas derivadas de la obstrucción de los conductos aéreos, lesiones en las paredes 

traqueales y descenso de la hemolinfa. La mortalidad puede variar de moderada a alta. La 

infección se extiende por contacto directo (OIE 2016). Este ácaro se encuentra presente en varias 

partes del mundo; en Latinoamérica se registró su presencia en México en 1980 (Wilson y 

Nunamaker 1982 y 1985), sin embargo en Suramérica, no se tienen publicaciones al respecto. En 

Colombia solo se registró la presencia de éste parásito en una población de abejas europeas entre 

1978 y 1979 (Menapece y Wilson, 1980), pero desde entonces no se han realizado más estudios 

al respecto, en especial en las poblaciones africanizadas que actualmente componen la mayoría 

de los apiarios en el país.   

La nosemosis de las abejas es causada por dos parásitos microsporidianos: Nosema apis 

(Zander) y Nosema ceranae (Fries). Nosema invade las células epiteliales del ventrículo, alterando 
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la función digestiva, llevando a diarrea,  malnutrición y por ende a baja producción. Las esporas 

son eliminadas por la materia fecal y por tanto se transmiten a otras colmenas durante la 

alimentación o la trofalaxis. N. apis es parásito de la abeja europea Apis mellifera y N. ceranae de 

la abeja asiática Apis ceranae, pero también se ha detectado en poblaciones de abejas A. mellifera 

en Europa (Higes et al., 2006) Norteamerica y Asia (Huang et al., 2005). Se ha postulado que N. 

ceranae es uno de los microorganismos que ha contribuido a la pérdida de colmenas en Europa y 

Norteamérica (Martínez-Hernández et al., 2007; Higes et al., 2008). Estos parásitos también se 

encuentran presentes en México (Martínez, Medina y Catzín 2011) y en algunos países de 

Suramérica (Klee et al., 2007), como Argentina (Plischuck et al., 2009), Chile (Rodríguez et al., 

2011; Braboa et al., 2014) y Uruguay (Antúnez et al., 2015). En Colombia no existen reportes 

previos de la presencia de Nosema spp en A. mellifera, solo se existe un reporte reciente de la 

presencia de N. ceranae en poblaciones silvestres y criadas de Bombus atratus (Gamboa et al., 

2015). 

 

En la actualidad en Colombia no se han reportado pérdidas significantes de poblaciones de larvas 

y de abejas adultas; sin embargo no se cuenta con un sistema de diagnóstico apícola, que permita 

identificar cuáles patógenos están presentes en el país, incluyendo Acarapis woodi y Nosema spp. 

En razón a que estos dos patógenos están relacionados con pérdidas en la apicultura mundial, es 

importante determinar si están presentes en país; por tanto se realizó este estudio para detectar 

su presencia por medio de las técnicas de microscopia y estereoscopia recomendadas por la OIE, 

en muestras de abejas de apiarios de tres departamentos: Magdalena, Sucre y Boyacá. Las 

colmenas de estas regiones, como la gran mayoría de Colombia, cuentan con poblaciones de 

híbridos africanizados.  

5.3 Materiales y métodos 

5.3.1 Muestreo 

De 5400 colmenas reportadas por las asociaciones de los tres departamentos, 491 fueron 

muestreadas aleatoriamente (9,1% de la población): 158 colmenas de Magdalena, 169 de Sucre 

y 164 de Boyacá (Figura 5-1). Este cálculo del número total de colmenas de cada región fue 

obtenido mediante el programa Epidemiológico WinEpi, de la Universidad de Zaragoza 

(http://www.winepi.net/); empleando la fórmula para tamaño de población conocida (5400 

colmenas), con un nivel de confianza del 97%, considerando una prevalencia mínima esperada 

http://www.winepi.net/
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del 2% para cada uno de los patógenos (de Blas et al., 2008). Los muestreos se hicieron al azar, 

sin búsqueda específica de sintomatología o de una enfermedad en particular; las muestras que 

resultaron positivas, se consideraron como muestras parasitadas más no enfermas. En cada 

colmena seleccionada, se tomó una muestra de 200 abejas adultas tomadas en pool y se 

depositaron en frascos que contenían etanol al 96% y luego transportadas hasta el laboratorio 

para efectuar el conteo de microsporidios y de ácaros traqueales. Adicionalmente se incluyeron 

10 muestras de un caso de mortalidad de abejas adultas en un apiario, causada por fumigación 

con plaguicidas en cultivos agrícolas, en el municipio de Guasca en el departamento de 

Cundinamarca. 

 

Figura 5-1: Muestreo en 3 departamentos de Colombia. 

 

 

5.3.2 Detección de Acarapis woodi por estereoscopía 

Con el fin de determinar la prevalencia de A. woodi en las 491 colmenas del estudio, de 

las 200 abejas adultas muestreadas por colmena, se tomaron 30 para realizar la disección 

Magdalena: 158 de 1400 colmenas 

Sucre: 169 de 3000 colmenas 

Boyacá: 164 de 1000 colmenas 
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de las tráqueas, según la metodología de Ritter (1996) descrita en el manual de la OIE 

(2016), brevemente: A cada una de las 30 abejas se les cortó el abdomen y se fijó a una 

base para retirar la cabeza y las patas delanteras; posteriormente se eliminó el collar que 

rodea la abertura del cuello para exponer la tráquea, a la cual se le agregó una gota de 

ácido láctico para aclarar los tejidos y visualizarla en un microscopio estereoscópico Leica 

Led SD6 (Leica microsystems). Las muestras presumiblemente infestadas presentaron 

coloraciones marrones o cafés oscuros. Las tráqueas fueron retiradas y puestas en 

láminas porta objetos y observadas en microscopio óptico. Las muestras positivas al ácaro, 

fueron registradas y fotografiadas. 

5.3.3 Detección de Nosema spp por microscopía 

Para la detección de este microsporidio, se empleó el método reportado por Cantwell 

(1970) y recomendado por la OIE (2016), con algunas modificaciones: Se tomaron 60 

abejas y se les retiró el abdomen, se conformaron pooles de 30 abdómenes y se 

depositaron en bolsas Ziploc, que contenían 15 mL de agua destilada. Cada pool fue 

macerado con rodillo y se agregaron 3 gotas de nigrosina y se homogenizó el contenido, 

de ésta suspensión se tomaron dos gotas y se colocaron en cámara de Neubauer, para 

hacer el conteo de esporas en microscopio óptico a 100X. El número total de esporas de 

los dos pooles, fue calculado mediante la fórmula: Número de esporas contadas x 10000) 

/ Número de cuadros contados. En razón a la dificultad de distinguir microscópicamente 

entre N. apis y N. ceranae, las muestras infestadas se reportaron como positivas a Nosema 

spp.   El nivel de infestación fue determinado según el número de esporas de acuerdo a 

los niveles sugeridos por Fries, Ekbohm y Villumstad (1984). 

5.4 Resultados y discusión 

5.4.1 Prevalencia de Acarapis woodi 

De las 491 colmenas que se analizaron para detección de Acarapis woodi, éste ácaro solo 

fue detectado en el 1.2%, correspondiente a 6 colmenas de Boyacá, de dos apiarios de un 

mismo apicultor (Figura 5-2); mientras que en los otros dos departamentos no se 

encontraron muestras infestadas. Adicionalmente en el caso de mortalidad de abejas por 

plaguicidas en un apiario de Cundinamarca, se detectó este ácaro en 3 de las 10 muestras, 
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lo cual fue un hallazgo incidental y según el apicultor, en estas colmenas no se habían 

detectado síntomas evidentes relacionados con éste ácaro. En este apiario, el único 

patógeno viral que se detectó fue DWV por RT-PCR en tiempo real.  

 

En cuanto al nivel de infestación por muestra, de los 6 pooles de Boyacá, en 4 de éstos 

solamente se halló A. woodi en una de las 30 abejas que conformaban cada pool (3,3% 

de infestación), otra muestra presentó infestación en 5 abejas (16%) y la otra en 13 (43%), 

que correspondió al máximo nivel.  

 

Es de resaltar que éste es el primer reporte de la presencia de A. woodi en Suramérica, 

posterior al proceso de africanización, pues como se mencionó anteriormente, él único 

estudio fue el de Menapace y Wilson en 1980, en abejas europeas de Colombia. 

 

Figura 5-2: Disección y visualización de una muestra positiva a Acarapis woodi. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

5.4.1 Prevalencia de Nosema spp. 

En cuanto a la detección y prevalencia de microsporidios, las muestras infestadas se 

reportaron como positivas por microscopía a Nosema spp. (Figura 5-3). Este parásito fue 

detectado en el 5,1% de las muestras (25 de las 491 colmenas). La prevalencia por 

departamento fue del 4,2% en Boyacá (7 colmenas de 1 mismo apiario); 4,4% en 

Magdalena (7 colmenas de 3 apiarios) y 6,5% en Sucre (11 colmenas de 4 apiarios).  

 

 

Figura 5-3: Detección por microscopía de esporas de Nosema spp. 
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Fuente. Elaboración propia 

 

Esta prevalencia del 5,1% Nosema spp de este muestreo en Colombia es baja, comparada 

con la de otros países latinoamericanos; por ejemplo en México se determinó una 

prevalencia del 74% en colmenas manejadas y del 53% en colmenas silvestres (Martínez, 

Medina y Catzín 2011); en el caso de Chile, en un estudio realizado en 2004 por Hinojosa 

y Gonzalez, en la región del secano, se determinó una prevalencia de hasta del 78%; y en 

la región de Biobío, del 18% para N. apis y del 5% para N. ceranae (Rodríguez et al., 2014). 

En Uruguay se determinó una prevalencia que varió con las estaciones desde el 10% hasta 

del 70%, la cual estuvo relacionada a pérdidas de colonias (Antúnez et al., 2015); 

desafortunadamente no existen más reportes al respecto en otros países del continente, a 

fin de establecer comparaciones adicionales.  

 

En cuanto al nivel de  infestación de las colmenas muestreadas que resultaron positivas, 

de los 25 casos, solo 3 colmenas del departamento de Boyacá presentaron un nivel de 

infestación alto (superior a un millón de esporas); los restantes 22 casos positivos 

presentaron un nivel de infestación bajo, (inferior a  las 500.000 esporas). En la Tabla 5-1 

se presenta el promedio de esporas en los casos positivos de cada departamento y los 

respectivos valores máximos y mínimos.  
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Tabla 5-1: Promedio de esporas de Nosema spp., en las muestras positivas. 

DEPARTAMENTO Promedio esporas Máximo mínimo 

Boyacá       519.271         2.663.125           22.500  

Magdalena         68.125              94.375           33.125  

Sucre         24.602              43.750             3.125  

 

Este estudio constituye el primer reporte de la presencia de Acarapis woodi y Nosema spp 

en abejas africanizadas de Colombia. Es de aclarar que durante el muestreo no se 

evidenció sintomatología compatible con éstos dos patógenos, incluso en las colmenas de 

donde procedieron las 6 muestras positivas a A. woodi, y en las 28 a Nosema spp; por 

tanto se consideraron como infestadas mas no enfermas.  

 

Es de anotar que en un apiario de Boyacá, en donde se hallaron 6 de las 7 colmenas 

positivas a Nosema, también se detectó una de las 6 muestras positivas a Acarapis, 

presentándose coinfestación en esa colmena. Las restantes 5 muestras positivas a 

Acarapis, procedieron de otro apiario, pero de un mismo apicultor. En las 30 colmenas 

muestreadas de estos dos apiarios (en donde se hallaron Nosema y Acarapis), en otra 

parte de este estudio, se detectó por RT-PCR en tiempo real, 1 muestra de abejas adultas 

positiva a virus de alas deformes (DWV) en un apiario, mientras que en el otro, se hallaron 

5 muestras positivas a virus de la celda real negra (BQCV), sin embargo no hubo ninguna 

correlación entre estos hallazgos. En las restantes colmenas positivas a Acarapis (5 de 

Magdalena y 11 de Sucre), algunas de ellas fueron positivas a BQCV o a virus de cría 

ensacada (SBV), pero tampoco hubo ninguna correlación.  

 

Adicionalmente en las 491 colmenas muestreadas, no se evidenció la presencia de otros 

parásitos como Aethina tumida y Tropilaelaps spp, de los cuales no se ha tenido evidencia 

en el país.  

 

La baja prevalencia de Nosema y Acarapis, junto con la práctica de no emplear 

tratamientos antibióticos y acaricidas en estas poblaciones, sugieren que las abejas de 

nuestro país pueden haber desarrollado un proceso de control natural contra todos estos 

agentes. Este proceso puede deberse a que la apicultura colombiana emplea híbridos 

africanizados y que a su vez el sistema de producción de miel y de polen no es intensivo y 
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a que la práctica de polinización de cultivos con abejas es mínima; esto resulta en una baja 

movilidad de las colmenas a lugares distantes, lo cual disminuye la diseminación de 

patógenos. De otra parte, comparado con los otros países, la mayoría de apicultores en 

Colombia tiene un bajo número de colonias (no más de 200), distribuidas en diferentes 

apiarios, lo cual reduce el manejo intensivo de las colmenas. Para corroborar esta situación 

es necesario implementar más estudios de diagnóstico, monitoreo y control en las regiones 

en estudio y en otras partes del país. 

 

Finalmente debe notarse que a pesar de los mecanismos de defensa natural, las abejas 

pueden ser afectadas por patogénos que llegan a los apiarios, por migración, venta y 

transferencia de colmenas y de reinas infectadas o por uso de equipo contaminado. Esta 

situación se ha incrementado por la globalización, que ha permitido que todos estos 

elementos puedan ser transportados a grandes distancias y aún entre continentes, 

introduciendo enfermedades en lugares donde no se encontraban previamente. Por estas 

razones, los resultados de este estudio pionero en Colombia, puede ser empleados por los 

entes de gubernamentales del país, para la toma de decisiones en programas de salud y 

control, que eviten la diseminación de Nosemosis y de Acarapisosis en la apicultura en 

Colombia. 
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6. Discusión, Conclusiones y 
Recomendaciones 

6.1 Discusión 

Desde la introducción de las abejas europeas a América Latina, durante la conquista, este 

linaje ha sido parte de la apicultura en esta región, como en el caso de Colombia, sin 

embargo con la llegada de las abejas africanizadas a nuestro país en la década de los 70s, 

muchos apicultores desertaron de la actividad, principalmente por la alta defensividad de 

los híbridos africanizados, reduciéndose así la producción. No obstante, en los siguientes 

años y hasta hoy, los apicultores aprendieron a trabajar con los híbridos resultantes, 

argumentando que generan un mayor rendimiento en producción y se cree que son más 

resistentes a enfermedades. De otra parte, algunos apicultores continúan importando 

reinas europeas, pues según ellos confieren mayor producción y mansedumbre, pero otro 

sector afirma que su producción es menor y que con su introducción, podrían haber entrado 

al país agentes infecciosos que hoy día, afectan productiva y sanitariamente a la apicultura 

mundial (Sánchez et al., 2013)  

 

Actualmente en nuestro país no hay ningún sistema de detección, información y valoración 

tanto a nivel oficial como privado, que permita determinar cuáles patógenos están 

presentes en Colombia y su impacto económico; así como tampoco se tiene certeza, de 

cuál es el grado de africanización de las abejas que se manejan productivamente en el 

país y si existe una relación entre la africanización y la presencia o ausencia de 

enfermedades. Por tal razón, el implementar técnicas diagnósticas sensibles y específicas 

como las moleculares, para detectar en el país las enfermedades infecciosas y parasitarias 

apícolas reportadas mundialmente, así como para establecer una posible relación de la 

prevalencia de virus, con el genotipo de las poblaciones apícolas del país, constituye un 

primer paso hacia el mejoramiento de la productividad de la apicultura en Colombia.  
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Es de suma importancia el establecer la relación de la presencia de virus en estos biotipos, 

pues se tiene la concepción que los híbridos africanizados son más resistentes a la 

infestación por Varroa destructor y por ende, al parecer son menos propensos a 

infecciones. Los apiarios involucrados en este estudio emplean abejas africanizadas y en 

éstos la prevalencia por Varroa, fue alta (92%), pero interesantemente el nivel de 

infestación fue bajo (4,6% en promedio). Adicionalmente, el 68% de las colmenas 

presentaron un IVA menor al 5%. Estos hallazgos son muy notorios, considerando que en 

estos apiarios no se aplican tratamientos acaricidas, lo cual es una costumbre en el 

territorio colombiano, en particular porque según los apicultores, las abejas toleran la 

infestación de Varroa y no se ven afectadas en morbilidad, mortalidad y en sus niveles de 

producción de miel y polen. El departamento de Magdalena, fue el que presentó el mayor 

IVA en promedio (6,1%) y a su vez, comparado con Boyacá y Sucre, fue el que tuvo el 

mayor porcentaje de colmenas con un IVA mayor al 5, 10 y 15%; interesantemente en este 

departamento fue donde se halló la mayor prevalencia de ABPV, BQCV y SBV; y la 

segunda de DWV (más alta en Boyacá). En contraste, Sucre presentó el menor número de 

muestras (20%) con un IVA mayor al 5% y a su vez fue el que registró las menores 

prevalencias de los 4 virus. Estos datos son muy interesantes, pues muestran una 

correlación entre niveles de IVA superiores al 5% de IVA y la prevalencia de virus (Tabla 

6-1).  

 

En las colmenas de las tres regiones, se detectó la presencia de cuatro virus, cuyas 

prevalencias fueron: DWV 19%, ABPV 7.2%, SBV 21% y BQCV 17%; éstos porcentajes 

son aparentemente más bajos comparados con las prevalencias reportadas en otros 

países de Suramérica (Antúnez et al., 2005 and 2015; Freiberg et al., 2012; Reynaldi et al., 

2010; Rodríguez et al., 2014, Texeira et al., 2008). Estos datos son muy significativos, 

considerando que este estudio involucró un gran número de colmenas y a su vez, 

comparado con estos países, Colombia tiene el número más bajo de éstas, representando 

un 10%, con respecto a esas naciones. Adicionalmente durante el muestreo, no se 

evidenciaron síntomas de enfermedad, relacionados con los virus detectados. 

 

En esta investigación no se detectaron los virus de parálisis Israelí, parálisis de Kashmir, 

ni de parálisis crónica (IAPV, KPV, CBPV). Estos resultados son similares a lo que 

inicialmente se encontró en los otros países de Sur América, aunque recientemente en 
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Argentina y Brasil, la presencia de IAPV fue detectada (Reynaldi et al.; 2011; Texeira et 

al., 2012).  

 

En cuanto a la detección de bacterias, los hallazgos de este estudio, constituyen el primer 

reporte de la presencia de Melissococcus plutonius en Colombia y de la ausencia de P. 

larvae. La prevalencia para M. plutonius fue del 3,6%, encontrándose en los tres 

departamentos (Tabla 6-1). Es de aclarar que durante el muestreo no se evidenció 

sintomatología compatible con ninguna de las dos Loques, incluso en las colmenas de 

donde procedieron las 7 muestras positivas a Loque Europea, por tanto se consideraron 

como muestras infectadas, mas no enfermas. Este hallazgo junto con la práctica de no 

emplear tratamientos antibióticos en estas poblaciones, sugiere que quizás las abejas de 

nuestro país han desarrollado un proceso de control natural contra esta bacteria, y/o que 

existen factores ambientales o de producción que no promueven su diseminación e 

infectividad.  

 

Con respecto a la detección de parásitos apícolas, el ácaro A. woodi fue detectado 

solamente en 6 colmenas de 164 muestreadas en Boyacá y en 3 muestras de un caso de 

mortalidad de abejas adultas por plaguicidas en el departamento de Cundinamarca. En el 

caso del microsporidio Nosema spp, éste fue detectado en 25 de las 491 muestras (5,1%): 

7 en Boyacá (4,2%), 7 en Magdalena (4,4%) y 11 en Sucre (6,5%) (Tabla 6-1). Los 

hallazgos de este estudio, constituyen el primer reporte de la presencia de Acarapis woodi 

y Nosema spp en abejas africanizadas de Colombia. La baja prevalencia de estos parásitos 

y la ausencia de sintomatología en las colmenas muestreadas, sugiere que hasta el 

momento, estas poblaciones no se ven afectadas por estos organismos. Es de resaltar que 

éste es el primer reporte de la presencia de A. woodi en Suramérica, posterior al proceso 

de africanización, pues como se mencionó anteriormente, él único estudio fue el de 

Menapace y Wilson en 1980, en abejas europeas de Colombia. 
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Tabla 6-1: Correlación entre la prevalencia de Varroa, el índice de infestación (IVA), la 

prevalencia de virus, bacterias y parásitos. 

Depto 

 

Prev. 

Varroa 

%   

IVA 

% 

 

% de 

muestras 

IVA >5%  

Prev. 

DWV 

% 

Prev. 

ABPV 

% 

Prev. 

SBV 

% 

Prev. 

BQCV 

% 

Prev. 

EFB 

% 

Prev. 

Nosema 

% 

Prev. 

Acarapis  

% 

Boyacá 89 4 24 28 4 11 22 0,6 4,2 3,6 

M/lena 96 6.1 53 21 14 51 27,5 1,9 4,4 0 

Sucre 90 3.7 20 7 3 2,5 0,8 1,8 6,5 0 

Prom  

 

92 

 

4,6 

 

32 

 

19 

 

7,2 

 

21 

 

17 

 

1,4 

 

5,1 

 

1,2 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En cuanto a la determinación del estatus genotípico de las poblaciones apícolas de 

Colombia, se creía empíricamente que la apicultura del país era netamente africanizada, 

sin embargo hasta este estudio, no existía ningún sistema de información que permita 

determinar el estatus genotípico de las abejas de esta industria en el país. Según los 

productores, el crecimiento apícola nacional, ha sido posible gracias a los rendimientos 

productivos de la apicultura africanizada; sin embargo, los problemas asociados a los 

ataques de los híbridos africanizados, han hecho que algunos apicultores continúen 

importando reinas europeas, desde otros países o incluso desde el territorio insular de 

Colombia: San Andrés Islas; este departamento es el único que conserva su apicultura con 

abejas europeas. Aunque la introducción de estos núcleos europeos, ha sido encaminada 

principalmente a conferir mansedumbre, no son muchos los apicultores que las emplean, 

pues en su gran mayoría continúan trabajando con los híbridos africanizados, incluso con 

la captura de enjambres silvestres. Esta situación ha hecho que la mezcla genética de los 

apiarios sea cada vez más diversa, sin embargo hoy en día no se cuenta con un registro 

preciso de las importaciones, ni de la caracterización del material genético con el que se 

cuenta.  

 

Los resultados de esta investigación, indicaron que las poblaciones de Apis mellifera de 

los tres departamentos del estudio de prevalencia de patógenos: Magdalena, Sucre y 

Boyacá; poseen en su totalidad mitotipos de africanización, de forma similar se estudiaron 

las poblaciones de otros 3 departamentos: Antioquia, Huila, Cundinamarca; en donde la 

gran mayoría de los mitotipos fueron africanizados. En total fueron determinados 17 
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mitotipos africanizados (A): A1, A1b, A1e, A4, A11. A26, A26a, A26b, A26c, A26d, A29a, 

A30, A36, A39, A44, A46 y A47; y 2 correspondientes a mitotipos europeos (C): ligústica y 

cárnica, que solo representaron el 1,3%. Estos resultados indican que en realidad la 

apicultura de estas áreas del país, es de tipo africanizado. 

La alta prevalencia y la variedad de mitotipos africanizados obtenidos en Colombia, 

concuerdan con la idea de que se han presentado un gran número de introgresiones y de 

cruces entre híbridos africanizados derivados de Apis mellifera scutellata, especialmente 

procedentes de Brasil, donde originalmente se diseminó esto linaje, tras su escape 

accidental. Quizás, entre los factores que ha permitido la expansión de estos híbridos 

africanizados en el país, ha sido la variedad climática y de flora que les ofrece un hábitat 

ideal para su desarrollo. De otra parte, el hecho de que la gran mayoría de los apicultores 

mantienen y reproducen sus colmenas con híbridos africanizados, aumenta su 

diseminación y adicionalmente muchos de ellos atrapan enjambres de vida silvestre para 

aumentar su pie de cría y de esta forma aumentar sus ingresos. Otro factor determinante 

en la expansión de los híbridos africanizados, lo constituye la aparición de Varroa 

destructor en la década de los 80s, pues como es sabido los linajes europeos son más 

susceptibles a este parasitismo, lo cual diezmó su población en el continente americano y 

en este caso sucedió lo mismo en Colombia. Según Pinto et al., (2004 y 2005), el 

reemplazo de las poblaciones de abejas europeas en Texas, por híbridos africanizados, 

fue coincidente con el arribo de Varroa a ese país y con grandes pérdidas de colmenas 

europeas. En el caso de Colombia, la Varroa está presente en todo el territorio Colombiano, 

excepto en San Andrés Islas, en donde la población de abejas, aún es netamente Europea. 

Esta situación refuerza la idea de que la Varroa fue determinante en la selección de las 

poblaciones africanizadas y la declinación de las europeas.   

 

Acerca de la comparación entre la apicultura basada en híbridos africanizados y otros 

sistemas, interesantemente en países como Estados Unidos y de Europa, donde otra clase 

de abejas son empleadas en polinización comercial, los virus patogénicos como DWV han 

incrementado su prevalencia y su virulencia, tanto en poblaciones manejadas como en 

silvestres, cambiando de infecciones inaparentes a manifiestas, con mortalidades de las 

colmenas; por ejemplo, de acuerdo a Wilfert et al., (2016), hay una pandemia global de 

DWV, mediada por poblaciones de abejas europeas y amplificada por el traslado de 

colmenas, de materiales infectados y adicionalmente por la presencia de V. destructor. Sin 
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embargo se necesitan más estudios con el fin de determinar la prevalencia de estos virus 

y su correlación con los niveles de Varroa.  

Uno de estos estudios en este aspecto, fue publicado por Locke, Forsgren y Miranda 

(2014), quienes correlacionaron la carga viral por RT–PCR en tiempo real de DWV, SBV y 

BQCV con los niveles de infestación de Varroa en dos poblaciones de abejas europeas 

ubicadas en la isla de Gotland en Suecia: una naturalmente resistente a Varroa y otra 

susceptible. Los hallazgos indican que la población resistente a los ácaros, aunque tenía 

niveles similares de DWV, tenía menores cargas virales de SBV y de BQCV; y a su vez 

lograron sobrevivir al otoño, mientras que la población susceptible pereció.  

 

Acerca de la resistencia natural contra los virus en abejas africanizadas, comparadas con 

las abejas europeas, pocos estudios se han reportado; tan solo recientemente Mendoza et 

al., (2014), en su investigación hecha en abejas colectadas en Uruguay, determinó que 

poblaciones africanizadas tenían un nivel de infección de BQCV menor que las poblaciones 

europeas y que a su vez eran más grandes y más productivas. En otro estudio, realizado 

por Hamiduzzaman et al., (2015) se estableció que una población de abejas africanizadas, 

parasitadas con Varroa (grupo experimental de México), tenía menores niveles relativos 

de replicación de BQCV y de DWV, comparado con una población de abejas europeas 

(grupo experimental de Canadá).  Los autores sugieren que la resistencia natural de las 

abejas africanizadas a Varroa, puede también estar relacionada con una posible 

resistencia al virus. 

 

Nuestros resultados son concordantes con los datos obtenidos de estos estudios, pues 

también se encontró una relativa baja prevalencia de virus en las poblaciones africanizadas 

en las tres regiones y una baja infestación de Varroa. Estos hallazgos junto con la práctica 

de no emplear acaricidas en estos apiarios y la aparente ausencia de síntomas de 

enfermedades virales, sugiere que las abejas de nuestro país pueden haber desarrollado 

un proceso de resistencia natural contra Varroa y por ende una baja carga viral de 

patógenos transmitidos por éste ectoparásito. Este proceso puede haberse desarrollado 

en razón a que la apicultura colombiana usa híbridos africanizados y a su vez el sistema 

de producción de miel y de polen, no es intensivo y la práctica de polinización de cultivos 

con abejas es mínima, esto resulta en una baja movilidad de las colmenas a lugares 

distantes, lo cual disminuye la diseminación de patógenos. De otra parte, comparado con 
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los otros países, la mayoría de apicultores en Colombia tiene un bajo número de colonias 

(no más de 200), distribuidas en diferentes apiarios, lo cual reduce el manejo intensivo de 

las colmenas.  

 

En cuanto a las relaciones filogenéticas de las secuencias virales obtenidas, 

desafortunadamente no hay disponibles muchas secuencias reportadas en las bases de 

datos, provenientes de otros países Suramericanos, como Brasil, de donde provinieron los 

híbridos africanizados que llegaron a Colombia, de igual forma tampoco se dispone de 

secuencias de naciones del Mediterráneo, como España, Italia o Portugal, de donde 

procedieron los ejemplares de abejas europeas que fueron traídas al país desde el inicio 

de la apicultura y que se han importado en los últimos años. Esta situación hace que no se 

pueda determinar un posible origen de los virus detectados en este estudio y tampoco 

establecer relaciones filogenéticas con aislados de esos países; adicionalmente es de 

anotar que para tal efecto, es muy importante el emplear los mismos genes que se han 

utilizado por otros autores o mejor aún el involucrar varios genes. A manera de ejemplo, 

en el caso de ABPV, sí se han reportado secuencias de Brasil, Chile y Uruguay, pero 

corresponden al gen de la cápside viral, lo cual impide su comparación con las secuencias 

de la polimerasa del presente estudio. 

 

Por tanto para verificar la dinámica y la prevalencia de estos virus y su correlación con los 

ácaros, se necesitan más estudios en estas tres regiones y en otras zonas de Colombia, 

enfocadas a determinar las cargas virales y establecer sus relaciones con los diferentes 

niveles de infestación por Varroa, al igual que implementar programas de monitoreo para 

detectar síntomas de la enfermedad.  

 

Finalmente debe notarse que a pesar de los mecanismos de defensa natural, las abejas 

pueden ser afectadas por patógenos que llegan a los apiarios, por migración, venta y 

transferencia de colmenas y de reinas infectadas o por uso de equipo contaminado. Esta 

situación se ha incrementado por la globalización, que ha permitido que todos estos 

elementos puedan ser transportados a grandes distancias y aún entre continentes, 

introduciendo enfermedades en lugares donde no se encontraban previamente.  

 

Los hallazgos de este estudio pionero en Colombia, pueden ser empleados por los entes 

de gubernamentales del país, para la toma de decisiones en programas de salud y control 



17

6 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 

determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
apícola y en la implementación de planes de mejoramiento genético, para aumento de la 

competitividad de la apicultura nacional. 

6.2 Conclusiones 

6.2.1 Conclusiones de detección de patógenos 

En razón a que en Colombia hasta el momento, no se había realizado ningún tipo de 

estudios del status sanitario de las abejas melíferas, este trabajo se convirtió en un 

proyecto pionero en el país y uno de los pocos en Latinoamérica con un amplio muestreo 

(cerca de 500 colmenas de 3 regiones), que involucró larvas y adultas, lo cual permitió 

obtener un registro confiable de prevalencias de microorganismos patógenos, mediante 

técnicas sensibles y específicas de biología molecular como la PCR y RT-PCR en tiempo 

real. 

 

Se determinó que aunque el nivel de prevalencia de Varroa destructor fue alta (92%), el 

índice de infestación (IVA) fue bajo: 4,6% en promedio, con el 68% de colmenas con menos 

del 5% de IVA. 

 

De los siete virus patogénicos apícolas, cuatro de ellos fueron detectados tanto en larvas 

como en adultos en las tres regiones, con las siguientes prevalencias: Virus de Alas 

Deformes (DWV) 19%, Virus de Parálisis Aguda (ABPV) 7,2%, Virus de la cría Ensacada 

(SBV) 21%, y  Virus de la Celda Real Negra (BQCV) 17%. En ningún caso se detectó 

sintomatología asociada a estos virus. 

 

El análisis de secuenciación de los amplicones obtenidos por RT-PCR convencional, 

confirmó una correcta amplificación de los virus y permitió establecer las relaciones 

filogenéticas al compararlas con las secuencias de referencia. Se observó una pequeña 

divergencia de variantes, agrupadas en clusters de alta similaridad.   

 

De las dos bacterias que causan enfermedades apícolas, solo fue detectada Melisococcus 

plutonius, causante de Loque Europea en 7 muestras de larvas (1,4%), sin embargo no se 

registraron síntomas de la enfermedad. Se reportó la no detección de P. larvae, causante 

de Loque Americana, en ninguna de las colmenas muestreadas. 
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Adicionalmente se reporta por primera vez en abejas africanizadas del país, la detección 

del ácaro A. woodi, en el 1,2% de las colmenas en estudio y de Nosema spp., en 25 de las 

491 muestras (5,1% de prevalencia). 

6.2.2 Conclusiones de mitotipos de africanización 

La amplificación por PCR convencional y posterior secuenciación de la región intergénica 

de citocromo oxidasa I y II mitocondrial, es un proceso rápido y sensible para obtener 

resultados de identificación de mitotipos.  

 

Se reporta que para los apiarios en estudio de los 6 departamentos: Antioquia, Huila, 

Cundinamarca, Magdalena, Sucre y Boyacá; el 98,7% de las colmenas corresponden a 

linajes africanizados, con lo que se puede afirmar que la Apicultura de estos departamentos 

es evidentemente Africanizada, lo cual puede ser el reflejo de la situación en todo el país, 

aunque se necesitan más estudios en otras regiones productivas. 

6.2.3 Conclusiones generales 

Este es el primer estudio a gran escala de virus patogénicos en Colombia y sus resultados 

contribuyen al  entendimiento del papel de V. destructor en la transmisión y diseminación 

de virus, en poblaciones resistentes a la infestación de ácaros, como las abejas 

africanizadas.      

 

La alta prevalencia de Varroa y el bajo nivel de infestación (IVA), encontrado en las 

colmenas en este estudio, las cuales nunca han recibido ningún tipo de tratamiento 

acaricida, junto con una relativa baja prevalencia de virus y la ausencia de síntomas, 

sugieren que las abejas africanizadas empleadas en nuestro país, han generado 

resistencia a la infestación de V. destructor y por ende, estas poblaciones de abejas 

presentan menos infecciones virales.  

 

Estos resultados podrán ser empleados por apicultores y a los entes gubernamentales 

agropecuarios del país, para que puedan ser empleados en la toma de decisiones en 

programas de salud y control apícola así como en programas de mejoramiento 

genético. 
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6.3 Recomendaciones 

A fin de obtener un panorama más amplio del estatus sanitario y genético de la apicultura 

colombiana, así como para poder establecer posibles correlaciones entre el genotipo 

africanizado y la resistencia o susceptibilidad a enfermedades, es recomendable ampliar 

la investigación en los siguientes aspectos: 

 

 Realizar monitoreos periódicos en las mismos apiarios de este estudio, especialmente 

en las colmenas positivas, a fin de establecer si se presentan sintomatologías o 

manifestaciones de enfermedad. 

 

 Realizar muestreos en los posibles casos con sintomatología, compatibles con 

enfermedades apícolas y realizar las técnicas de PCR para la detección de los 

patógenos. 

 

 Efectuar este mismo tipo de estudio en otras zonas del país, tanto en el área continental, 

como en el área insular, donde la apicultura es de tipo europea. 

 

 Desarrollar actividades de investigación adicionales, tales como detección de los virus 

patogénicos en muestras de Varroa obtenidas en las mismas colmenas en estudio, así 

como evidenciar la replicación viral en estos ácaros y en las abejas del muestreo. 

 

 Secuenciar muchos más amplificados virales, que permitan establecer relaciones 

filogenéticas entre las muestras de diferentes zonas del país y de los virus presentes en 

Varroa. 

 

 Cuantificar mediante PCR en tiempo real, el nivel de copias de cada virus presente en 

cada muestra, así como en posibles casos de enfermedades, a fin de establecer si 

existen posibles diferencias en el número de copias virales, tanto en poblaciones de 

abejas africanizadas y de europeas. 

 

 Determinar el nivel de transcritos de genes involucrados en la respuesta inmune de 

abejas con y sin sintomatología. 
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 Realizar muestreos en especies de abejas nativas, así como en especies de abejorros 

silvestres, con el fin de determinar si pueden albergar algún tipo de patógenos de los que 

afectan a Apis mellifera. 

 

 Determinar la presencia o ausencia de patógenos apícolas en miel, jalea real y polen. 

 

 Implementar la detección de parásitos como Acarapis woodi y Nosema, por PCR 

convencional y en tiempo real, para realizar una detección más sensible y rápida y que a 

su vez permita diferenciar las especies de Nosema presentes en los apiarios (N. apis y/o 

N. ceranae).  

 

 Realizar estudios metagenómicos en poblaciones de abejas africanizadas para 

compararlas con los reportes científicos, efectuados en abejas europeas. 

 

Oportunidades, fortalezas y limitaciones de realizar esta 

investigación en Colombia 

En nuestro país, la apicultura es de carácter artesanal y no industrial y se dedica 

principalmente a la producción de miel y de polen, mientras que en los países desarrollados 

su destino es mayormente para la polinización de cultivos en forma industrializada. Esto 

hace que la apicultura en Colombia, no represente un renglón importante en su economía 

agropecuaria y por ende no existe ningún programa de detección de enfermedades, ni 

mucho menos de monitoreo epidemiológico. Por tal razón esta tesis, determinó por primera 

vez, cuáles de éstos patógenos están presentes en Colombia, mediante un muestreo de 

gran magnitud (considerando el número de colmenas del país y que no existe un reporte 

previo). 

 

Las técnicas que empleadas para tal fin, son las que se han seguido en los trabajos 

científicos reportados mundialmente, pues se contó con las metodologías de biología 

molecular como PCR y RT-PCR convencional, para la detección sensible y específica de 

los patógenos apícolas; más aún los protocolos que se siguieron son los que se han 

establecido en el laboratorio de investigaciones en abejas del Departamento de Agricultura 

de los Estados Unidos (Bee Research Lab- USDA Beltsville MD) y en laboratorios de 

Europa. 
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Estos hallazgos permitirán tener un impacto académico, social y político, pues serán dados 

a conocer a los apicultores y a los entes de gubernamentales del país, para que puedan 

ser empleados en la toma de decisiones en programas de salud y control apícola.   

 

Oportunidades y fortalezas 

 El grupo de Investigación en Ciencia y Tecnología Apícola AYNI, es el grupo líder en el 

país en el desarrollo de proyectos de investigación apícola en el país. 

 

 En razón a que en Colombia no se han realizado ningún tipo de estudios del status 

sanitario de las abejas melíferas, este estudio se convierte en un estudio pionero en el 

país y uno de los pocos en Latinoamérica. 

 

 El amplio muestreo (500 colmenas de 3 regiones), que involucró larvas y adultas, 

permitió obtener un registro confiable de prevalencias de enfermedades. 

 

 Se contó con financiación para el muestreo y para las pruebas moleculares. 

 

 El laboratorio de Microbiología Veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria de la 

Universidad Nacional de Colombia, donde se desarrolló el proyecto, contó y cuenta con 

los equipos de biología molecular necesarios para la ejecución y adicionalmente se tuvo 

el apoyo y la colaboración científica de investigadores líderes en investigación apícola 

en el mundo. 

 

Limitaciones: 

 En razón a que no se conocía si alguna de las enfermedades apícolas, se encontraba 

en el país y no se tenía ningún tipo de reporte, el muestreo se circunscribió a muestras 

tomadas aleatoriamente y sin seguimiento de sintomatología. 

 

 Aunque se contó con un presupuesto adecuado para la ejecución de este proyecto, en 

razón a la gran cantidad de muestras que se procesaron (más de 500 de abejas adultas 

y 500 de larvas), y de los diferentes protocolos de PCR empleados no fue 

económicamente posible, el hacer cuantificación de cargas virales (Lo cual se encuentra 

dentro de las recomendaciones para un estudio posterior. 
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ANEXO 

 

A. Determinación del número de colmenas y de individuos 

necesarios para detectar cada patógeno 

 

El proyecto de tesis tiene por objetivo general el “Detectar e identificar por primera vez 

para Colombia, cuáles de los patógenos causantes de enfermedades que afectan a 

la apicultura mundial, están presentes en tres regiones del país”.  

Este objetivo obedece a que en la actualidad en Colombia, aunque se han reportado 

alteraciones y muertes de crías y de abejas adultas, al igual que bajas de producción, no 

hay ningún sistema de detección, información y valoración tanto a nivel oficial como 

privado, que permita determinar cuáles patógenos están presentes en el país. 

En este caso, el muestreo se hará en apiarios comerciales de 3 departamentos del país 

(Sucre, Magdalena y Boyacá) tomando como individuo cada colmena. En razón a que los 

muestreos se harán al azar, sin búsqueda específica de sintomatología o de una 

enfermedad en particular, las muestras que resulten positivas por biología molecular para 

el caso de bacterias y virus y por microscopia para parásitos, se considerarán como 

muestras infectadas o infestadas, más no enfermas.  

Este criterio obedece a que estas técnicas, especialmente las de PCR, permiten identificar 

si está o no presente, el ADN o ARN de un microorganismo dado en una muestra en 

particular, lo cual en primer lugar, no necesariamente indica que el individuo esté o no 

enfermo, pues el patógeno puede estar dentro del hospedero sin causar enfermedad, hasta 

que alguna circunstancia permita el desarrollo de la misma, vg: parasitismo, stress, 

plaguicidas, malnutrición, etc. 

En segundo lugar, no se puede afirmar que una muestra positiva por PCR, represente a 

una colmena enferma, pues el material genómico detectado, puede proceder de gérmenes 

muertos ó en vía de descomposición ó en el caso de algunos virus y bacterias, en estado 

latente. Como se mencionó anteriormente, en cualquiera de estos casos la muestra 

positiva, se considerará como infectada.  
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Estimación de prevalencia como parámetro epidemiológico y 

su inferencia estadística 

En cuanto a la medición de parámetros de enfermedad, en este estudio solo se 

determinará la prevalencia de cada una de ellas. Esto obedece principalmente a que como 

no se conoce cuáles de los patógenos están presentes en el país, se pretende muestrear 

el mayor número de sitios posible y por tanto solo se visitará cada sitio una sola vez y por 

ende no es factible el obtener varias muestras en diferentes tiempos, lo cual no es 

compatible con la definición y la medición de la incidencia.  

Sin embargo estos resultados, permitirán en un futuro realizar un seguimiento y monitoreo 

de la industria apícola, a fin de establecer cuáles de estos agentes, están realmente 

causando enfermedades y pérdidas en este sector y determinar las tasas de incidencia de 

estos patógenos en un estudio complementario. 

En este tipo de estudios descriptivos de determinación de prevalencia como éste, se busca 

detectar la presencia de al menos un animal enfermo o infectado, dentro de una población 

conocida, en donde se sospeche que la enfermedad se presenta con una determinado 

nivel. 

Este estudio en particular es de tipo descriptivo, en donde se busca detectar la presencia 

de cada uno de los patógenos apícolas en cada una de las regiones y reportar el porcentaje 

de colmenas infectadas (larvas y adultas); para tal efecto, los datos se reportarán de la 

siguiente manera: 

 

Para cada patógeno individualmente (mono-infección): 

 Número de colmenas infectadas (larvas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas (larvas) muestreadas por región. (x 100) 

 

 Número de colmenas infectadas (adultas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas (larvas) muestreadas por región. (x 100) 
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 Número de colmenas infectadas (larvas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas muestreadas en las tres regiones. (x100) 

 

 Número de colmenas infectadas (adultas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas muestreadas en las tres regiones. (x100) 

 

 

Para varios patógenos (infección mixta o múltiple): 

 Número de colmenas infectadas (larvas) con varios patógenos / Número total de 

colmenas (larvas) muestreadas por región. (x 100) 

 

 Número de colmenas infectadas (adultas) con varios patógenos / Número total de 

colmenas (adultas) muestreadas por región. (x 100) 

 

 Número de colmenas infectadas (larvas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas muestreadas en las tres regiones. (x100) 

 

 Número de colmenas infectadas (larvas) con cada patógeno / Número total de 

colmenas muestreadas en las tres regiones. (x100) 

 

Comparación de prevalencias de enfermedades apícolas: 

sentido epidemiológico y productivo. 

Como se mencionó en la introducción, en la actualidad en Colombia, aunque se han 

reportado alteraciones y muertes de crías y de abejas adultas, al igual que bajas de 

producción, no hay ningún sistema de detección, información y valoración que permita 

determinar cuáles patógenos están presentes en el país; así como tampoco se tiene 

certeza de cuál es el grado de africanización de las abejas que se manejan 

productivamente en el país; adicionalmente no se conoce si estos linajes africanizados son 

más resistentes a las enfermedades, como se piensa en el sector apícola.  

Por estas razones, un primer paso es el determinar cuáles de los patógenos apícolas 

existen en el país y cuál es su prevalencia; una vez conocidos estos niveles, el siguiente 

paso es el comparar estos datos, con los reportados en otros países.  
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En cuanto a este tipo de comparaciones, debe tenerse en cuenta que los países que mejor 

sistema de vigilancia epidemiológica y que a su vez han reportado el mayor número de 

estudios, son las naciones desarrolladas, las cuales a diferencia de la Apicultura 

Africanizada de Colombia y de parte de Latinoamerica estos países manejan linajes 

europeos de Apis mellifera, destinados principalmente a la industria de la polinización de 

cultivos comerciales  y que  en razón a esto trasladan de un lugar a otro las colmenas, 

exponiendo a las abejas a factores que predisponen al desarrollo de enfermedades;  

adicionalmente estas naciones cuentan con las 4 estaciones climáticas, lo cual genera otro 

tipo de dinámicas de transmisión y de prevalencias de enfermedades.  

 

En todo caso, para que estos niveles de prevalencia, tengan sentido en la interpretación 

de salubridad y económica, deben correlacionarse con hallazgos sintomatológicos y  

productivos, pues muchos de estos niveles, pueden estar presentes en apiarios, sin 

aparentes alteraciones ó en otras ocasiones pueden estar asociados a casos de morbilidad 

y mortalidad. (Ver anexo de ejemplos de datos de prevalencias de enfermedades de abejas 

en otros países). 

 

Determinación del número de muestras: 

En estos estudios epidemiológicos, en particular en los que se busca detectar la presencia 

de un agente etiológico, es importante determinar un tamaño de muestra adecuado, que 

permita en primer lugar detectar el valor aproximado al verdadero número de infectados 

(en términos estadísticos y epidemiológicos)  y en segundo lugar, que el número de 

muestras sea logística y económicamente viables de alcanzar.  

El tamaño de la muestra está relacionado en forma directa con el posible número de 

enfermos, de forma que: a mayor número de éstos dentro de la población, existe una mayor 

probabilidad de muestrear (seleccionar) a uno de ellos y por ende esta situación permitirá 

disminuir el tamaño de muestra necesario. 

Es importante anotar que el número de muestras a tomar, aumenta a medida que se 

incrementa el tamaño de la población, hasta que llega a un punto en el que se estabiliza 

(entre 1000 a 5000 individuos).  
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La fórmula para calcular el tamaño de muestra (n) es la siguiente: 

𝑛 = [1 − (1 − IC)
1
D⁄ ] [N −

D − 1

2
] 

Dónde: 

 IC: Intervalo de confianza (generalmente se establece en 95%) 

 D= Número de animales enfermos en la población (D = N = prevalencia mínima 

esperada) 

 N= Tamaño de la población 

 

Se considera que una población está infectada cuando al menos haya D individuos 

infectados (ó enfermos). El valor del parámetro D puede ser fijado por el investigador, el 

cual  puede considerarlo como un nivel de detección. En enfermedades graves D se lleva 

al mínimo valor posible, es decir, se establece en 1.  

 

Para establecer el número de colonias a muestrear, se calculó el tamaño de muestra por 

medio de la plataforma WinEpi (Workin in Epidemiology) desarrollada por el doctor de Blas 

en la Universidad de Zaragoza. El portal www.winepi.net es una página de acceso libre, 

creada en el año 2006 que cuenta con el aval de la comunidad científica internacional.  

El primer cálculo se refiere al número total de colmenas que deben muestrearse en el 

estudio; teniendo en cuenta que la población, es el número de colmenas que existen en 

cada departamento reportado por las asociaciones que participan en el proyecto. 

 

No. DE COLONIAS REPORTADAS EN CADA DEPARTAMENTO 

DEPARTAMENTO 
ASOCIACIÓN 

BENEFICIARIA 

No. DE 

COLMENAS 

REPORTADAS 

% DE COLONIAS 

Boyacá ASOAPIBOY 1.000 18.51 

http://www.winepi.net/
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Magdalena APISIERRA 1.400 25.93 

Sucre ARPA 3.200 55.56 

TOTAL  5.400 100 

Fuente: Elaboración propia, 2014 

 

Para determinar el tamaño de muestra en cada uno de los departamentos, se seleccionó 

un NC del 97% y una P(D) del 2%.  El objetivo fue determinar el tamaño de muestra mínimo 

necesario para detectar una enfermedad (infección) en la población de colmenas en 

estudio. A continuación, se presentan los datos obtenidos para la definición del tamaño de 

muestra en cada una de los departamentos vinculados al proyecto.  

 

DEPARTA

MENTO 

N. 

CONFIANZA 
N 

P.MÍNIMA 

ESPERADA 

N. 

INFECTADOS 

A DETECTAR 

N % 

Boyacá 97% 1.000 2% 20 160 16% 

Magdalena 97% 1.400 2% 28 164 11.71% 

Sucre 97% 3.200 2% 64 169 5.28% 

N.=Número, P=Prevalencia, N= Población total, n=Tamaño de muestra necesario. 

De acuerdo a la metodología propuesta el número total de colonias definido para 

establecer la presencia de enfermedades en los tres departamentos es 493 que 

corresponden al 9,1% de la población total estimada. En total se tomarán 986 muestras: 

493 muestras de larvas y 493 de adultas. 

Para el cálculo del número de ejemplares por colmena, también se empleó la plataforma 

WinEpi (Workin in Epidemiology), con los parámetros nivel de confianza del 95%, 

prevalencia mínima esperada 5%, teniendo en cuenta las poblaciones totales por 

departamento. 

De acuerdo al algoritmo empleado en la plataforma se deben emplear al menos entre 58 y 

59 individuos por cada colonia, en consecuencia se  determinó un total de 60 individuos 

por colonia para pruebas de diagnóstico molecular de bacterias,  virus y  el endoparásito 

Nosema spp. (60 larvas y 60 abejas adultas) Para el caso de la valoración de la presencia 
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de los parásitos Acarapis woodi, Varroa destructor y Tropilaelaps sp., se tuvieron en cuenta 

las recomendaciones de la OIE.  

De Blas I, Ruiz-Zarzuela I, Bayot B, Ferreira Ch. Manual de Epidemiología Veterinaria. 

Unidad de Patología Infecciosa y Epidemiología. Facultad de Medicina Veterinaria. 

Universidad de Zaragoza. España. 2008. Ed. ReGABA. 

 

Datos de prevalencias de enfermedades de abejas en otros 

países 

 

Reportes en Estados Unidos: 

Uno de los muchos estudios que han sido reportados, acerca del nivel de prevalencias en 

esta nación, lo constituye el realizado por Chen y colaboradores en 2004 del laboratorio 

de investigación en abejas del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 

(USDA), en donde se detectaron por técnicas de biología molecular, diferentes virus  y se 

determinó el porcentaje de colmenas infectadas con un solo virus, o con infecciones 

múltiples. Como se puede observar en la tabla resumen de este estudio, se encontraron 

prevalencias, tanto para mono-infecciones, como para infecciones duales, de entre el 2 al 

43%, mientras que para infecciones múltiples o combinadas se hallaron porcentajes del 2 

al 5%. 
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BQCV: Black Queen Cell Virus, DWV: Deforming Wing Virus, KBV: Kashmir Virus, SBV 

Sacbrood virus. 

   

Reportes en Europa 

En cuanto a reportes de los países europeos, se han publicado diferentes niveles, en 

diferentes países y que también difieren según las épocas climáticas y que corresponden 

a diferentes niveles de morbi-mortalidad; por ejemplo en Dinamarca, se registraron 

mortalidades con tan solo 14% de infección con el virus de parálisis aguda, mientras que 

en Austria y Francia, se obtuvieron tasas de infección del 68 y 58%, en colmenas sin signos 

de enfermedad. De otro lado se ha correlacionado el nivel de infestación de Varroa (baja, 

media y alta) con porcentajes de ABPV  del 3%, 44% y 80% respectivamente, lo cual 

demuestra la estrecha relación entre este parásito y la transmisión de virus. (Genersch y 

Aubert 2010). 

 

Reportes en Latinoamérica 

En cuanto a reportes de enfermedades en países latinoaméricanos, se encuentran 

publicaciones en Argentina y Uruguay, que también manejan linajes de abejas europeas. 

Sin embargo uno de los países con los cuales se podrían comparar más cercanamente los 

datos de prevalencias, puede ser Brasil, en donde se cuenta con el mayor desarrollo de la 

Apicultura Africanizada y quizás seguido por México. Desafortunadamente, no son muchos 

los estudios que se han realizado, sin embargo en un reporte comparativo entre niveles de 

infección de virus de abejas en Argentina, Uruguay y Brasil; se reportaron porcentajes de 

monoinfección del 27 al 76% y de infección combinada del 6 al 9%. Un dato interesante en 

este estudio, es que en Brasil  solo se encontró un tipo de virus (parálisis aguda), mientras 

que en Argentina y Brasil, se han encontrado, otros virus; quizás esta situación se debe a 

que en Brasil se manejan abejas africanizadas, mientras que en estos dos países, se 

manejan abejas europeas y más aún se han reportado pérdidas de colmenas similares al 

Desorden del Colapso de Colmenas. 
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ABPV: Acute Bee Paralysis Virus, CBPV: Chronic Bee Paralysis Virus, SBV: Sacbrood 

Virus 

 
 
 
 

COI_II 

 

ALINEAMIENTO DE SECUENCIAS DE REFERENCIA Y SECUENCIAS OBTENIDAS DE MUESTRAS DE COLOMBIA 

 

                               10        20        30        40        50        60        

70        80                

                      

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

SAM_487_H3_864        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_357_E9_909        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_345_D9_879        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_339_D3_871        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_346_D10_869       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCAA---CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_347_D11_877       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCAA---CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_344_D8_829        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_343_D7_825        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_330_C6_882        ----ATTA-TTT-TTATT--AAAATTTA----TTTAATT-AAATTTCCCCA----CGTATCTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_328_C4_855        ----AATA-TAT-TTTTT--AAAATTTA----GTTTATT-AAAATTCCCCA----CTTTTCTCA-

TATT-AATTTCAAAA  
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SAM_433_C9_866        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----GTTTATT-AAAATTCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_358_E10_895       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----GTTTATT-AAAATTCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_476_G4_818        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAA---GTTTATT-AAAATTCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_332_C8_873        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_353_E5_862        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_333_C9_897        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_324_B12_835       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

AATT-AATTTAAAAA  

SAM_110_A5_868        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_384_G12_855       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_399_H10_878       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_111_A6_877        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCT-

TATT-ATTTTAAAAA  

SAM_140_A7_896        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_342_D6_824        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCT----CTTACTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_382_G10_869       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_439_D3_871        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_454_E6_881        ----AATA-TAT-TTATT--AAAAATTA----ATTTAAT-AAAATTCCCCA----CTTGATTCA-

TATT-AATTTTTAAA  

SAM_383_G11_870       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTTCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTTTAAA  

SAM_400_H11_938       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

AATT-AATTTTTAAA  

SAM_415_B3_863        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTATAAA  

SAM_455_E7_823        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTAAT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

AATT-AATTTAAAAA  

USA-3_A5_559          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA-1_C9_615          --------------------------------------T-TAAATTTCCC----AATTAATTCA-

TATT-AATTTCAAAA  

USA-4_F10_632         -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA-3_D11_556         -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA-2_D2_572          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA-2_A4_614          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA_2_B10_549         -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ037776_C11          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA_3_B11_569         -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_23_B11_656        -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA_1_B9_553          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

USA_4_H5_574          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ037778_C14          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ037777_C12          -------------------------------------TT-AAAATTTCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAN_ANDRES_4_F10_553  -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAN_ANDRES_3_F5_657   ---------------------------------------------------------------------

------AAAAT  

CA_64_F04_553         -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_189_H09_565        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_187_H07_639        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_188_H08_566        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_63_F03_543         -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ISRAEL_C11_568        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_60_E12_549         -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_107_A11_628        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_102_A06_582        -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ISRAEL-2_E2_561       -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_65_F05_546         -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ISRAEL_2_G9_626       -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ISRAEL-1_E1_554       -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_100_A04_1380       -------------------------------------TT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_72_D12_632        --------------------------------------A-AAATTCCCCAA---

TCTTAATTCAATATT-AATTTAAAAA  

SAM_43_D7_693         ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_76_G4_671         ---------------------------------------------TTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_68_F8_635         --------------------------------------T-TAAAATTCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_449_E1_628        ----AATA-TAT-TCCTT--TCAATGTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_109_B01_696        ----AATA-TCC-CTTTT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_26_C2_741         ----AAAA-TAT-TTATT--TAAATTTT----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_97_A01_686         ----AATA-TAC-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_159_F03_637        ----AATA-TAT-CTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_108_A12_694        ----AATA-TAT-CTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_230_C6_908        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_13_B1_738         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_233_C9_1460       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_291_H7_1405       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_437_D1_670        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_109_A9_700        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_46_D10_622        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_435_C11_682       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_123_B11_678       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_206_A6_712        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_12_A12_634         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-
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TATT-AATTTAAAAA  

CA_129_C09_637        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_284_G12_705       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_188_H4_681        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_447_D11_690       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_86_H02_620         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_243_D7_713        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_255_E7_709        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_81_G09_615         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_192_H8_708        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_178_G6_686        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_76_G04_628         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

GU326335_A1e          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_303_A10_677       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_91_H07_641         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_88_H4_698         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_97_B12_859        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_266_F6_1183       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_93_H09_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_269_F9_724        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CN_84_C7_704          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_74_G02_620         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

EF033649_A1_2         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_142_D10_628        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_59_E11_868        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_38_D02_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_66_F06_620         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_61_F01_613         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_6_A06_630          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ743638_M5           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

FJ743637_M4           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

FJ743636_M3           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

FJ743635_M2           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

FJ743634_M1           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

FJ743633_O5           ----AATA-TAT-TTATT--AAAACTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ743632_O5d          ----AATA-TAT-TTATT--AAAACTTA----ATTTATT-AAAATTT-CCC---ACTTAATTCA-
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TATT-AATTTAAAAA  

FJ477982_A9           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAGAA  

EF033653_A29          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT--CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

FJ890930_A26x         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

EF033654_A30_2        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

EF033654_A30          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

FJ477981_A8           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

FJ477983_A27          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAA-AA  

CA_9_A09_625          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_186_H2_694        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_11_A11_636         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_5_A05_636          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_4_A04_632          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_2_A02_693          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTC-CCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_132_C8_909        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_119_B7_711        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_172_F12_713       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_183_G11_706       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_204_A4_627        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_323_C10_1404      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_220_B8_570        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_216_B4_1456       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_229_C5_908        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_259_E11_887       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_302_A6_918        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_8_A8_814          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_208_A8_1378       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_103_A07_703        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_154_E6_1374       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_256_E8_575        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_168_F8_1397       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_167_F7_905        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_309_F9_1364       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_29_C05_821         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ890929_A26x         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ743641_A26b         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAM_315_C11_877       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_239_D3_910        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_238_D2_1398       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_182_G10_1406      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_171_F11_1423      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_18_B7_819         ------AA-TAT-TTATT--AAAATTTA----GTTTATTTAAATTCCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_34_C10_805        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAATTTCCCCA----TTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_35_C11_826        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_14_B2_816         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_45_D9_825         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_39_D3_820         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_241_D5_1381       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_68_F08_759         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAT---ATTTATT-ATATTTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_31_C07_874         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTGAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_44_D08_869         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_244_D8_890        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_7_A7_820          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_153_E5_879        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_306_E4_1380       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_180_G8_928        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_320_F11_1379      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_137_D05_820        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_40_D04_876         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_319_E9_1382       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_75_G03_799         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_49_E01_801         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_219_B7_894        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ477990_A26          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_174_G2_886        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_82_G10_881        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_158_E10_1431      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ477991_A14          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCC--A----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_234_C10_886       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_264_F4_900        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_298_A12_798       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAM_79_G7_812         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_312_B6_895        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_316_C12_894       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ743640_A26a         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_304_A11_862       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

GU326336_M3           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_47_D11_880         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_317_D1_901        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_41_D05_893         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_313_C2_907        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_311_A10_1395      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_37_D01_897         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ca_36_C12_901         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_33_C09_887         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_20_B08_815         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_32_C08_879         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_310_A9_1427       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_308_F5_899        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_289_H5_1378       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_287_H3_870        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_282_G10_1365      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_136_C12_1343      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_143_D7_878        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_260_E12_1387      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_253_E5_914        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_242_D6_895        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_145_D9_1447       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_147_D11_1411      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_149_E1_1384       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_150_E2_907        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_155_E7_892        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_231_C7_883        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_159_E11_874       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_160_E12_650       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_161_F1_1378       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_162_F2_871        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-
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TATT-AATTTAAAAA  

SAM_225_C1_880        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_163_F3_992        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_202_A2_1423       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_164_F4_838        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_166_F6_895        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_191_H7_741        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_187_H3_1436       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_185_H1_1365       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_184_G12_1384      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_177_G5_1413       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_175_G3_1443       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_325_C1_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_148_D12_1300      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_286_H2_1350       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_203_A3_569        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_314_C3_1373       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_157_E9_771        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_265_F5_1378       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_6_A6_815          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_296_H12_897       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_290_H6_899        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_288_H4_864        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_193_H9_888        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_146_D10_1382      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_249_E1_645        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_224_B12_1365      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_74_G2_831         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_232_C8_903        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_279_G7_890        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_300_G8_875        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_258_E10_626       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_75_G3_901         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_228_C4_577        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATT-AAAAA  

SAM_240_D4_800        ----ATTA-TAT-TTATA--AAAATTAA----ATTAATT-AAATTC-CCCC---ACTTATTCCA-

TATA-ATTTAAAAAT  

SAM_392_H6_879        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-
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TATT-AATTTTTAAA  

CA_95_H11_677         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_508_G11_620       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_436_C12_878       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCT-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_23_B11_689         ----AATA-TTT-TTTTT--AAAATTTA----TTTTTTT-AAATTT-CCCC---CCTTATTTCT-

TATT-ATTTTAAAAA  

SAM_448_D12_664       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTATTTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

SAM_495_H11_687       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTCC-

TATTTATTTTAAAAA  

SAM_375_G3_882        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTCC-

TATTTATTTTAAAAA  

SAM_469_F9_870        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTCC-

TATTTATTTTAAAAA  

SAM_492_H8_895        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTCC-

TATTTATTTTAAAAA  

SAM_418_B6_879        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTCC-

TATTTATTTTAAAAA  

SAM_351_E3_858        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCC-

AATTAAATTAAAAAA  

SAM_341_D5_877        ----AAAA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-TCCC---CCTTAATTCC-

AATTAAATTTAAAAA  

SAM_350_E2_857        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCCTAATTCC-

AATTAAATTAAAAAA  

SAM_218_B2_690        ----AAAA-TAT-TTATT--TAAATTTT----ATTTTTT-AAAATT-TCCC---CCCTAATTTC-

ATTTTAATTTAAAAA  

SAM_478_G6_856        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTA-TTTC-

TAATTATTTTAAAAA  

SAM_385_H1_849        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCT-T-

TTTAATTTAAAAA  

SAM_226_B3_659        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_352_E4_857        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCCTAATTCC-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_488_H4_867        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_381_A1_695        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCA-

TTTT-AATTTAAAAA  

SAM_373_G1_682        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_207_B1_702        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---CCTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_379_G7_846        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_18_B06_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

AATT-AATTTAAAAA  

SAM_355_E7_702        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_349_E1_677        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_471_F11_630       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_451_E3_858        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_467_F7_622        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_466_F6_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_461_F1_625        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_459_E11_628       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_458_E10_630       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_446_D10_618       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_438_D2_635        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAM_337_D1_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_430_C6_847        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_416_B4_701        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_428_C4_701        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_411_A11_626       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_424_B12_618       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_405_A5_625        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_423_B11_622       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_404_A4_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_403_A3_688        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_398_H9_621        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_395_H8_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_388_H4_618        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_387_H2_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_386_H2_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_380_G8_694        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_378_G6_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_376_G4_622        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_369_F9_687        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_374_G2_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_366_F6_695        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_363_F3_642        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_26_C02_632         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_362_F2_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_103_A3_685        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_494_H10_698       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_493_H9_673        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_485_H1_616        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_482_G12_622       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_496_H12_627       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_505_D5_685        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_482_G10_621       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_52_E04_891         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_354_E6_871        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_94_H10_847         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  



Discusión, Conclusiones y Recomendaciones 199 

 

CA_7_A07_827          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_14_B02_832         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_27_C03_878         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_25_C01_890         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_22_B10_881         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_3_A03_824          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_8_A08_879          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_87_H03_854         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_28_C04_654         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_507_E5_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_331_C7_627        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_486_H2_630        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCC---ACTTAATCCA-

TATTAATTCTAAAAA  

SAM_473_G1_630        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAAT-CTCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_360_E12_724       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAAT-TCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_465_F5_666        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAAT-TCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_475_G3_621        ----AATA-TAT-TTCCA--TATAAGGA----GTT--TT-AAAAT-TCCCC---AATTAATAT--

TATTAATC-CTTAA-  

SAM_499_A7_654        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAAT-TCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_457_E9_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_450_E2_630        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_442_D6_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_356_E8_621        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTTCCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_480_G8_633        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_408_A8_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_497_A6_636        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_468_F8_620        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_464_F4_632        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_463_F3_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_462_F2_635        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_456_E8_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_413_B1_638        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_338_D2_636        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_327_C3_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_409_A9_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_359_E11_635       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_460_E12_619       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_472_F12_619       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-
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TATTAATT-TAAAAA  

SAM_491_H7_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_440_D4_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_434_C10_636       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_417_B5_641        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_368_F8_632        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_410_A10_622       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_367_F7_618        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_326_C2_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_420_B8_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_412_A12_633       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_479_G7_632        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_481_G9_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_443_D7_630        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_432_C8_630        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_377_G5_617        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATTAATT-TAAAAA  

SAM_364_F4_620        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_340_D4_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_124_B12_629       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_422_B10_631       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_135_C11_691       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_10_A10_628         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_13_B01_616         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_89_H05_690         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_88_H04_699         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_36_C12_698        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_452_E4_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_107_A7_683        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_237_B4_688        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_80_G08_617         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_189_H5_707        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_268_F8_708        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_138_D06_642        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_73_G01_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_146_E02_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_51_E03_619         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-



Discusión, Conclusiones y Recomendaciones 201 

 

TATT-AATTTAAAAA  

CA_161_F05_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_89_H5_874         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_92_H08_619         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_336_C12_620       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_169_G01_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_16_B04_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_168_F12_698        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_64_F4_790         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

EF033649_A1           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_504_C3_677        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_191_H11_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_62_E2_628          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_59_E11_619         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_58_E10_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_55_E07_635         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_54_E06_633         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_108_A8_765        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_100_E7_889        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_200_A7_773        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_121_B9_1392       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_99_E6_819         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ477984_A1a          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_273_G1_678        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_22_B10_699        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ477985_A1b          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_250_E2_632        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_179_G7_704        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_261_F1_713        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_267_F7_706        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_275_G3_701        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_276_G4_707        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_58_E10_813        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_30_C6_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATA-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_62_F2_621         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_29_C5_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAM_217_B5_1491       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_173_G05_703        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_160_F04_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_52_E4_623         --------------------------------------------------------TTAATTTT-

TTTT-AATAAAAATA  

SAM_51_E3_624         ----------------------------------------------------------ATGATT-

TTTT-AATAAAAATA  

SAM_40_D4_662         --------------------------------------------------------TTAATTCA-

TATT-AATAAAAAAT  

SAM_28_C4_697         --------------------------------------------------------TTAATTCA-

TATT-AATAAAAAAA  

SAM_53_E5_619         ----AAAA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTACA-AAAATT-CCCC---ATTTAATTTA-

TATT-AATAAAAAAA  

SAM_42_D6_624         --------------------------------------------------------TTAATTCT-

TATT-AATAAAAAAA  

SAM_57_E9_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATA-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATATAAAAA  

SAM_94_H10_621        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_294_H10_711       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_85_H1_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_114_B2_715        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_90_H6_624         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_112_A12_890       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_297_A11_1402      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_283_G11_1393      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_91_H7_865         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_215_B3_633        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_48_D12_829         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_125_C1_690        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_82_G10_616         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_90_H06_816         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

EF033650_A4           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

EF033650_A4_2         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_69_F09_829         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_83_G11_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_153_A10_637       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_248_D12_703       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_301_A3_683        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_262_F2_625        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_272_F12_1428      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_94_A2_663         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_295_H11_681       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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SAM_419_B7_635        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_421_B9_633        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_431_C7_627        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_138_D2_717        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_445_D9_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_292_H8_702        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_281_G9_672        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_247_D11_702       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_246_D10_1396      ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_263_F3_682        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_83_G11_618         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_222_B10_698       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_270_F10_690       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_78_G06_626         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_176_G4_705        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

GU326335_M2           ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_140_D08_697        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_102_A2_706        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_321_G2_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_145_E01_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_78_G6_863         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_158_F02_638        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_155_E11_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_96_H12_674         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_371_F11_686       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_157_F01_709        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_190_H10_629        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_503_C1_618        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_67_F07_631         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_46_D10_633         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_42_D06_631         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_53_E05_621         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_50_E02_613         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_57_E09_631         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_56_E08_626         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_34_C10_614         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-
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TATT-AATTTAAAAA  

CA_39_D03_629         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_21_B09_633         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_506_D8_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_19_B07_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_176_G08_625        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_153_E09_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_17_B05_613         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_154_E10_636        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_73_G1_712         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_77_G5_865         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_81_G9_621         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_96_H12_890        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_149_E05_707        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_71_F11_623         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_24_B12_619         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_95_H11_681        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_79_G07_697         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_401_A1_679        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

FJ743639_A1d          ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_84_G12_627         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_85_H01_622         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_252_E4_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_30_C06_624         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_45_D09_621         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ca_130_C10_712        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_414_B2_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_151_E07_710        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_174_G06_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_402_A2_633        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_142_A8_677        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_147_E03_706        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_121_C01_1414       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_35_C11_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_43_D07_1041        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

CA_143_D11_644        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-
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TATT-AATTTAAAAA  

SAM_393_H7_606        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_70_F10_630         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_274_B7_631        ----AATA-TATATTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

AATT-AATTTAAAAA  

SAM_271_B6_621        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_139_D07_722        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_361_F1_541        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_72_E12_645        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_150_E06_626        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_278_G6_667        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_181_G9_1407       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_25_C1_810         ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_11_A11_677        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_181_H01_709        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_165_F09_624        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_131_C7_614        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATT-CCCC---ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_170_G02_619        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAA----TTTATTAAAATTCCCCA-----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_162_F06_631        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAA----TTTATTAAAATTCCCCA-----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_123_C03_672        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAA----TTTATTAAAATTCCCCA-----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_213_B1_1762       ----AATA-TAT-TTTAATTAAAATTTTA--AATTTATTAAAATTTTCCCC-

CACTTTAATTCAATATT-AATTTTAAAA  

CA_106_A10_630        ----AATA-TAT-TT--ATTAAAATTT----AATTTATTAAAATT---CCC-CACTT-AATTCA-

TATT-AATTT-AAAA  

SAM_126_C2_654        ----ATTA-TTT-

TAATTAAAAAATTTTAATTTTTATTAAAAAATTTCCCCCCACTTTAATTCCATATTTAATTTAAAAA  

SAM_44_D8_1037        AATAATTA-TTT--AATTAAAAAATTTAA--TTTTATATAATAATTTCCC--

CATTTTAATTCATTATT-AATTTAAAAA  

SAM_156_E8_954        ----ATTA-TAT-TTATTAAAAAATTTAA--TTTTTATTAAAAATTCCCC--

ACCTTTAATTCAATATT-AATTTAAAAA  

SAM_196_H10_1007      ----AATA-TAT-TTATTAAAAAATTTTA--ATTTTATTAAAAATTCCCC--

ACCTTTAATTCAATATT-AATTTAAAAA  

SAM_251_E3_894        ----AATA-TAT-TTATTAAAAAATTTAA--TTTTTATTAAAAATTCCCC--

ACTTTTAATTCAATATT-AATTTAAAAA  

CA_105_A09_1376       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTAA----TTTATTAAAATTCCCCA-----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_152_E08_714        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_144_D12_749        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_178_G10_736        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_135_D03_723        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_192_H12_701        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_185_H05_705        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_186_H06_752        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCAA---CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_175_G07_905        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_167_F11_697        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  
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CA_136_D04_708        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_182_H02_627        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCT-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_166_F10_540        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_141_D09_1388       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_71_F11_608        ----AATAATAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_163_F07_623        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_372_F12_751       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA---ACTTATTTCA-

TATTAATTTTAAAAA  

SAM_9_A9_1373         ----AATA-TCT-TTATT--TAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTCATTCA-

TAAT-TATTTAAAAA  

CA_156_E12_642        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_124_C04_634        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

ca_131_C11_1355       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCC-----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAGAA  

CA_183_H03_534        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_133_D01_822        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCC----ACTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_477_G5_866        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

SAM_348_D12_848       ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTATTTCA-

TATT-AATTTAAAAA  

CA_171_G03_824        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCA----CTTAATTCA-

AATT-AATTTTAAAA  

CA_126_C06_881        ----AATA-TAT-TTATT--AAAATTTA----ATTTATT-AAAATTCCCCAA---CTTAATTCA-

TATT-AATTTTAAAA  

Clustal Consensus                                                                                       

 

                               90       100       110       120       130       140       

150       160         

                      

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

SAM_487_H3_864        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_357_E9_909        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_345_D9_879        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_339_D3_871        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_346_D10_869       T--AAATT-AGTA-ACCA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-TATTGATTT-TATTATT-ATGTT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_347_D11_877       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-TATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_344_D8_829        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATATTT-ATATA-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_343_D7_825        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATA-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_330_C6_882        A--AAATT-ATTA-TCAA-----TTGTTGA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TAATATT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_328_C4_855        A--AAATT-ATTA-TCAA-----TTTTTAA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TAATATT-ATAAT-

AAAT-TTTTATT--T  

SAM_433_C9_866        A--AAATT-ATTA-ACAA-----TTTTAAA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TAATTTT-ATTTT-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_358_E10_895       A--AAATT-ATTA-TCAA-----TTTTAAA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TAATATT-ATAAT-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_476_G4_818        A--AAATT-ATTT-TCAA-----TTTTAAT-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATATTT-AGTTA-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_332_C8_873        A--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATATTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_353_E5_862        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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SAM_333_C9_897        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_324_B12_835       T--AAATT-A-TA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_110_A5_868        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_384_G12_855       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAAAATAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_399_H10_878       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAAAATAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_111_A6_877        T--AAATT-AATT-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAGAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_140_A7_896        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_342_D6_824        T--AAATT-TATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_382_G10_869       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_439_D3_871        T--AAATT-AATA-ACTA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTA-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_454_E6_881        G--AATCT-AATT-CCTA-----TTTTGCT-GAAAATTAT-ATTTCATTT-TATTTTA-ATATT-

GAAT-TTTTCAT--T  

SAM_383_G11_870       G--AATCT-AATT-ACTA-----TTTTGAT-AAAAATTTT-ATTTAATTT-TATTTTA-ATTTT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_400_H11_938       A--AAAAT-ATTA-ACTA-----TTTTAAT-AAAAATTAT-ATTTAATTT-TATTTTT-ATTTT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_415_B3_863        G--AATTT-AATT-ACTA-----TTTTGAT-AAAAATTAT-ATTTAATTT-TATTTTA-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_455_E7_823        A--AATAT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAAATTAT-ATTTAATTT-TAATTAA-ATTTT-

GAAT-TTTTAAT--T  

USA-3_A5_559          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATAGT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA-1_C9_615          T---AAATTTATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATAGT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA-4_F10_632         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA-3_D11_556         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA-2_D2_572          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA-2_A4_614          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA_2_B10_549         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ037776_C11          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA_3_B11_569         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

SAM_23_B11_656        T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA_1_B9_553          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

USA_4_H5_574          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ037778_C14          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ037777_C12          T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

SAN_ANDRES_4_F10_553  T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

SAN_ANDRES_3_F5_657   T---TTATTATTTTACTTT----TTTTAAT-TTA-TGAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--A  

CA_64_F04_553         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_189_H09_565        T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_187_H07_639        T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_188_H08_566        T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_63_F03_543         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTAAAT--T  

ISRAEL_C11_568        T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_60_E12_549         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_107_A11_628        T---AAATTAATA-ACCAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_102_A06_582        T---AAATTAATA-ACCAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

ISRAEL-2_E2_561       T---AAATTAATA-TCAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_65_F05_546         T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

ISRAEL_2_G9_626       T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

ISRAEL-1_E1_554       T---AAATTAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

CA_100_A04_1380       T---AAATTAATA-ACCTT----TTATAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

SAM_72_D12_632        T--TAAATTAATA-ACCAA----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_43_D7_693         -------TTAATA-AC-AA----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_76_G4_671         T---AAATTAATA-AC-AA----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_68_F8_635         T---AAATTAATA-AC-AA----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_449_E1_628        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_109_B01_696        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_26_C2_741         T---AAATTAATA--CCAA----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_97_A01_686         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_159_F03_637        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_108_A12_694        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_230_C6_908        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_13_B1_738         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_233_C9_1460       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_291_H7_1405       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_437_D1_670        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_109_A9_700        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_46_D10_622        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_435_C11_682       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_123_B11_678       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_206_A6_712        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_12_A12_634         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_129_C09_637        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_284_G12_705       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_188_H4_681        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_447_D11_690       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_86_H02_620         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_243_D7_713        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_255_E7_709        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_81_G09_615         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_192_H8_708        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_178_G6_686        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_76_G04_628         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

GU326335_A1e          T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_303_A10_677       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_91_H07_641         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_88_H4_698         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_97_B12_859        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_266_F6_1183       T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_93_H09_623         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_269_F9_724        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CN_84_C7_704          T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_74_G02_620         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

EF033649_A1_2         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_142_D10_628        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_59_E11_868        T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_38_D02_630         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_66_F06_620         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_61_F01_613         T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_6_A06_630          T---AAATTAATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ743638_M5           T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743637_M4           T--AAATTAAATA-ATAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743636_M3           T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743635_M2           T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AAT-AATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743634_M1           T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AAT-AATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743633_O5           T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AAT--AATT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ743632_O5d          T--AAATTAAATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AAT--AATT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTAAAT--T  

FJ477982_A9           T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

EF033653_A29          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ890930_A26x         T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

EF033654_A30_2        T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

EF033654_A30          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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FJ477981_A8           T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ477983_A27          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_9_A09_625          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_186_H2_694        T--AAATTAA-TA-ATAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_11_A11_636         T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_5_A05_636          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_4_A04_632          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_2_A02_693          T--AAATTAA-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_132_C8_909        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_119_B7_711        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_172_F12_713       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_183_G11_706       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_204_A4_627        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_323_C10_1404      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_220_B8_570        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_216_B4_1456       T--AAATT-AATA-ACATT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_229_C5_908        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_259_E11_887       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_302_A6_918        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_8_A8_814          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_208_A8_1378       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_103_A07_703        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_154_E6_1374       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_256_E8_575        T--AAATT-AATA-AAAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_168_F8_1397       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_167_F7_905        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_309_F9_1364       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_29_C05_821         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATGTT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ890929_A26x         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ743641_A26b         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_315_C11_877       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTTTATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_239_D3_910        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTTTATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_238_D2_1398       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTTTATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_182_G10_1406      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_171_F11_1423      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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SAM_18_B7_819         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_34_C10_805        T--AAATT-A-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_35_C11_826        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_14_B2_816         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_45_D9_825         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_39_D3_820         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_241_D5_1381       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_68_F08_759         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAC-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_31_C07_874         T--AAATT-AATA-GCAAT----TTT-AAG-AAAATGAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_44_D08_869         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TA-TTTTTATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_244_D8_890        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TAATTTTTATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_7_A7_820          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_153_E5_879        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_306_E4_1380       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_180_G8_928        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_320_F11_1379      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_137_D05_820        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_40_D04_876         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_319_E9_1382       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_75_G03_799         T--AAATT-A-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_49_E01_801         T--AAATT-A-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_219_B7_894        T--AAATT-A-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ477990_A26          T--AAATT-A-TA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_174_G2_886        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_82_G10_881        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_158_E10_1431      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ477991_A14          T--AAATTTAATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_234_C10_886       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_264_F4_900        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_298_A12_798       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_79_G7_812         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_312_B6_895        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_316_C12_894       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ743640_A26a         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_304_A11_862       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

GU326336_M3           T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

CA_47_D11_880         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_317_D1_901        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_41_D05_893         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_313_C2_907        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_311_A10_1395      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_37_D01_897         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

ca_36_C12_901         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_33_C09_887         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_20_B08_815         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_32_C08_879         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_310_A9_1427       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_308_F5_899        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_289_H5_1378       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_287_H3_870        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_282_G10_1365      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_136_C12_1343      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_143_D7_878        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_260_E12_1387      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_253_E5_914        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_242_D6_895        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_145_D9_1447       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_147_D11_1411      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_149_E1_1384       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_150_E2_907        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_155_E7_892        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_231_C7_883        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_159_E11_874       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_160_E12_650       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_161_F1_1378       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_162_F2_871        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_225_C1_880        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_163_F3_992        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_202_A2_1423       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_164_F4_838        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_166_F6_895        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_191_H7_741        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_187_H3_1436       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_185_H1_1365       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_184_G12_1384      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_177_G5_1413       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_175_G3_1443       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_325_C1_619        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_148_D12_1300      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_286_H2_1350       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_203_A3_569        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_314_C3_1373       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_157_E9_771        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_265_F5_1378       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_6_A6_815          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_296_H12_897       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_290_H6_899        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_288_H4_864        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_193_H9_888        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_146_D10_1382      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_249_E1_645        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_224_B12_1365      T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_74_G2_831         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TTATTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_232_C8_903        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TTATTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_279_G7_890        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TTATTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_300_G8_875        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TT-TTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_258_E10_626       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TTTTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_75_G3_901         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-ATTTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_228_C4_577        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-ATTTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_240_D4_800        T--AATTT-AAT--ACAAT----TTT-AAA-TAAATTAATTATTTAATTT-AATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_392_H6_879        A--AATAT-AATT-ACAAT----TTT-AAT-AAAAATTAT-ATTTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_95_H11_677         A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_508_G11_620       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_436_C12_878       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_23_B11_689         A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAAAAAAT-AATTATTTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_448_D12_664       A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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SAM_495_H11_687       A--AATTA-ATTA-ACATT----TTA-AAA-AAAAAAATT-ATTTAATTT-TTTTTTT-ATTTG-

GAAT-TTTTATT--C  

SAM_375_G3_882        A--AATTA-AATA-ACATT----TTT-AAA-AAAAAAAAT-AATTAATTT-ATTTTTT-ATTTG-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_469_F9_870        A--AATTA-ATTA-ACATT----TTT-ATT-AAAAAAAAT-AATTAATTT-ATTTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_492_H8_895        A--AAATA-AATA-ACATT----TTT-AAA-AAAAAAAAT-AATTAATTT-AATTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_418_B6_879        A--AAATT-AATA-ACATT----TTT-AAT-AAAATAAAA-AATTAATTT-TTTTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_351_E3_858        A--AATTA-ATAA-CAATT----TTA-ATA-AAAAAAATA-ATTAAATTT-AATTTTA-TATTG-

GAAT-TTTAATT--C  

SAM_341_D5_877        A--AATTA-AAAA-CAATT----TTT-ATA-AAAAAAATA-ATTAATTTT-AATTTTA-TATTG-

GAAT-TTTAATT--C  

SAM_350_E2_857        A--AAATA-ATAA-CCATT----TTA-ATA-AAAAAAATA-ATTAAATTT-AATTTTA-TATTG-

GATT-TTTAATT--C  

SAM_218_B2_690        A--AATTA-AAAA-CCATT----TTT-AAA-AAAAAAAAA-AATTAATTT-TTTTTTT-TTTTG-

GAAT-TTTTATT--T  

SAM_478_G6_856        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_385_H1_849        A--AAATT-AATA-ACATT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_226_B3_659        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_352_E4_857        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-TAT-AAAAAAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GGAT-TTTTAAT--T  

SAM_488_H4_867        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GGAT-TTTTAAT--T  

SAM_381_A1_695        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_373_G1_682        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_207_B1_702        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_379_G7_846        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_18_B06_630         A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_355_E7_702        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_349_E1_677        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_471_F11_630       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_451_E3_858        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_467_F7_622        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_466_F6_626        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_461_F1_625        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_459_E11_628       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_458_E10_630       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_446_D10_618       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_438_D2_635        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_337_D1_624        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_430_C6_847        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_416_B4_701        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_428_C4_701        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_411_A11_626       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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SAM_424_B12_618       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_405_A5_625        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_423_B11_622       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_404_A4_623        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_403_A3_688        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_398_H9_621        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_395_H8_629        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_388_H4_618        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_387_H2_624        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_386_H2_624        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_380_G8_694        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_378_G6_623        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_376_G4_622        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_369_F9_687        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_374_G2_626        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_366_F6_695        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_363_F3_642        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_26_C02_632         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_362_F2_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_103_A3_685        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_494_H10_698       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_493_H9_673        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_485_H1_616        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_482_G12_622       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_496_H12_627       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_505_D5_685        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_482_G10_621       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_52_E04_891         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_354_E6_871        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_94_H10_847         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATATAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_7_A07_827          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_14_B02_832         T--AAATT-ATTA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_27_C03_878         A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAG-AAAATTAAT-AATTAATTT-AATATTT-AGATA-

GAAT-TTTTATT--T  

CA_25_C01_890         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_22_B10_881         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_3_A03_824          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

CA_8_A08_879          T--AAATT-ATTA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_87_H03_854         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_28_C04_654         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_507_E5_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_331_C7_627        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_486_H2_630        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTCATTTCTAACCTT-

ATATTCGAATTCATCAAT--T  

SAM_473_G1_630        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTTGAAT-AAAATAAAT-AATTCATTTCTATTCTT-

ATATTCGAAT-CATCAAT---  

SAM_360_E12_724       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_465_F5_666        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_475_G3_621        T--AAATT-AATA-ATAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_499_A7_654        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_457_E9_626        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTTTTATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_450_E2_630        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTTTTATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_442_D6_626        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTTT-ATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_356_E8_621        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_480_G8_633        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_408_A8_629        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_497_A6_636        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_468_F8_620        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_464_F4_632        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_463_F3_619        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_462_F2_635        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_456_E8_634        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_413_B1_638        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_338_D2_636        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_327_C3_624        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_409_A9_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_359_E11_635       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_460_E12_619       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_472_F12_619       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_491_H7_629        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_440_D4_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_434_C10_636       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_417_B5_641        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_368_F8_632        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_410_A10_622       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_367_F7_618        A--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_326_C2_619        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_420_B8_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_412_A12_633       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_479_G7_632        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_481_G9_623        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_443_D7_630        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_432_C8_630        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_377_G5_617        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_364_F4_620        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_340_D4_624        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_124_B12_629       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_422_B10_631       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_135_C11_691       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_10_A10_628         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_13_B01_616         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_89_H05_690         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_88_H04_699         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_36_C12_698        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_452_E4_634        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_107_A7_683        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_237_B4_688        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_80_G08_617         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_189_H5_707        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_268_F8_708        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_138_D06_642        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_73_G01_623         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_146_E02_619        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_51_E03_619         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_161_F05_631        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_89_H5_874         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_92_H08_619         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_336_C12_620       T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_169_G01_626        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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CA_16_B04_623         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_168_F12_698        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_64_F4_790         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

EF033649_A1           T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_504_C3_677        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_191_H11_629        T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_62_E2_628          T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_59_E11_619         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_58_E10_630         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_55_E07_635         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_54_E06_633         T--AAATT-AATA-ACAAT----TTT-AAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_108_A8_765        T--AAATT-AATA-ACAAACA-ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_100_E7_889        T--AAATT-AATA-ACAAACA-ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_200_A7_773        T--AAATT-AATA-ACAAACA-ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_121_B9_1392       T--AAATT-AATA-ACAAACA-ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_99_E6_819         T--AAATT-AATA-ACAAACA-ATTTTAAT-AAAATAAAT-ATTTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

FJ477984_A1a          T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT--ATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_273_G1_678        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_22_B10_699        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

FJ477985_A1b          T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_250_E2_632        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_179_G7_704        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_261_F1_713        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_267_F7_706        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_275_G3_701        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_276_G4_707        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_58_E10_813        T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_30_C6_623         T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_62_F2_621         T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_29_C5_623         T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_217_B5_1491       T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATAAATTT-TATTTTT-ATATA-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_173_G05_703        T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_160_F04_631        T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_52_E4_623         A--ATTTG-AAAA-TCAT----ATTTATAA-ATAAATAAA-AAATAATAT-ATACAGT-ATAAT-

GTAGAATATAATAAC  

SAM_51_E3_624         A--ATTGA-ATAA-CTA-----ATTTATAA-ATAAATAAA-AAATAATTT-ATACAGT--TAAT-

GTAGAA-ATAATA-C  
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SAM_40_D4_662         A--AT-TT-AAAA-TTA-----ATTTTAAT-AAAATTCTT-AATTAATTT-ATTCTGT--TAAT-

GAATTA-ATAAT--T  

SAM_28_C4_697         A--ATATT-AAAA-TCA-----ATTTTAAT-AAAATTATT-AATTAATAT-TTTCTGT--TAAT-

GAATTA-TTAAT--T  

SAM_53_E5_619         T--AATTT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATCTGT-ATAAT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_42_D6_624         T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAA-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATCTTT-ATATT-

GAATTATTTAAT--T  

SAM_57_E9_623         T--AAATT-AATA-ACA-----ATTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_94_H10_621        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_294_H10_711       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_85_H1_623         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_114_B2_715        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_90_H6_624         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_112_A12_890       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_297_A11_1402      T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_283_G11_1393      T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_91_H7_865         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_215_B3_633        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_48_D12_829         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_125_C1_690        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_82_G10_616         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_90_H06_816         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

EF033650_A4           T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

EF033650_A4_2         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_69_F09_829         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_83_G11_623        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_153_A10_637       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_248_D12_703       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_301_A3_683        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_262_F2_625        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_272_F12_1428      T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_94_A2_663         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_295_H11_681       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_419_B7_635        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_421_B9_633        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_431_C7_627        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_138_D2_717        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_445_D9_629        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_292_H8_702        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAATTT-TTAAT--T  

SAM_281_G9_672        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_247_D11_702       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_246_D10_1396      T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_263_F3_682        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_83_G11_618         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_222_B10_698       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_270_F10_690       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_78_G06_626         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_176_G4_705        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

GU326335_M2           T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_140_D08_697        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_102_A2_706        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_321_G2_623        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_145_E01_634        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_78_G6_863         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_158_F02_638        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_155_E11_631        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_96_H12_674         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_371_F11_686       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_157_F01_709        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_190_H10_629        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

SAM_503_C1_618        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_67_F07_631         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_46_D10_633         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_42_D06_631         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_53_E05_621         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_50_E02_613         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAATTT-TTAAT--T  

CA_57_E09_631         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_56_E08_626         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_34_C10_614         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_39_D03_629         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_21_B09_633         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_506_D8_619        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_19_B07_630         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_176_G08_625        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-
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GAAT-TTTTAAT--T  

CA_153_E09_634        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_17_B05_613         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_154_E10_636        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_73_G1_712         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_77_G5_865         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_81_G9_621         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_96_H12_890        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_149_E05_707        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_71_F11_623         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_24_B12_619         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_95_H11_681        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_79_G07_697         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_401_A1_679        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

FJ743639_A1d          T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_84_G12_627         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_85_H01_622         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_252_E4_634        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_30_C06_624         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_45_D09_621         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

ca_130_C10_712        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_414_B2_623        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_151_E07_710        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_174_G06_631        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_402_A2_633        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_142_A8_677        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_147_E03_706        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_121_C01_1414       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_35_C11_630         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_43_D07_1041        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_143_D11_644        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_393_H7_606        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTGAATGAAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_70_F10_630         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_274_B7_631        T--CAATT-AAAA-ACAA-----TCTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GCAT-TTTTAAT--T  

SAM_271_B6_621        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_139_D07_722        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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SAM_361_F1_541        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_72_E12_645        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_150_E06_626        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_278_G6_667        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_181_G9_1407       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_25_C1_810         T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATA-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_11_A11_677        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_181_H01_709        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_165_F09_624        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_131_C7_614        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_170_G02_619        T--AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_162_F06_631        T--AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_123_C03_672        T--AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_213_B1_1762       ATAAAATTTAATA-ACCA----ATTTTAATAAAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_106_A10_630        ATAAA--TTAATA-AC-A----ATTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_126_C2_654        ATAAAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATG-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_44_D8_1037        T--AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTCTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_156_E8_954        AT-AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_196_H10_1007      AT-AAA-TTAATA-ACAAAACAATTTTAATAAAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_251_E3_894        AT-AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_105_A09_1376       T--AAA-TTAATA-ACAA-----TTTTAATAAAA-TAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_152_E08_714        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_144_D12_749        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_178_G10_736        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_135_D03_723        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_192_H12_701        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_185_H05_705        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_186_H06_752        A--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_175_G07_905        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_167_F11_697        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-AGATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_136_D04_708        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_182_H02_627        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_166_F10_540        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_141_D09_1388       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_71_F11_608        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATAGT-

GAAT-TTTTAAT--T  
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CA_163_F07_623        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_372_F12_751       A---AATTAATTA--CAA-----TTTTAAT-AAAATTTAT-TATTAATTT-TATTTTT-ATGTA-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_9_A9_1373         T--AAATT-AATA-ACAAA-----TTTCAT-AAAATAAAATAATTAATAT-TTTTTTT-ATATT-

GAAT-TTGTAAT--T  

CA_156_E12_642        T--AAATT-AATA-ACAAT-----TTTAAT-AAAATAAA-TAATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_124_C04_634        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

ca_131_C11_1355       T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_183_H03_534        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

CA_133_D01_822        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_477_G5_866        T--AAATT-AATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATATT-

GAAT-TTTTAAT--T  

SAM_348_D12_848       T--AAATT-AATA-TCAA-----TTTTAAA-AAAATTAAT-AATTAATTT-TATTTTT-ATTTT-

AAAT-TTTTAAT--T  

CA_171_G03_824        T--AAATT--ATA-ACAA-----TTTTAAT-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-

ATATTGAAAT-ATTAAAT---  

CA_126_C06_881        A--AAATT-TATA-ACAA-----TTTTTAA-AAAATAAAT-AATTAATTT-TATTTTT-

ATATTGAAAT-TTTTATT---  

Clustal Consensus                                      *               *                          

*     
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SAM_487_H3_864        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_357_E9_909        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_345_D9_879        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_339_D3_871        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_346_D10_869       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-

AATATAAAAAAATAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_347_D11_877       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-

AATATAAAAAAATAAAACATAATATAACAT-AATAT  

SAM_344_D8_829        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTAGTTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_343_D7_825        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTAGTTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_330_C6_882        C-AATCTTAAAGATTTAACCGTTTTAATTAAAGTTAATAATTT-TATATAAAA---

TAATTCCAAATATAACTT-AATAT  

SAM_328_C4_855        C-AATCTTAAAAATTTAACCGTTTTA-TTAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TATTTCTAAATATAACTT-AATAT  

SAM_433_C9_866        C-AATCTTAAAGATTTAATC-TTTTA-TTTAAGTTAATAAATT-TATATAAAA---

TAATTCAAAATTTAACTT-AATAT  

SAM_358_E10_895       C-AATCTTAAAGATTTAATCGTATTA-ATAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAATACCAAATATAACTG-AATAT  

SAM_476_G4_818        C-AATCTTAAAGATTTGATC-TGTTGGTTAAAGT-AATAAATT-AATATAAAA---

TAATTCTAAATATAACAG-AATAT  

SAM_332_C8_873        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_353_E5_862        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_333_C9_897        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_324_B12_835       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_110_A5_868        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_384_G12_855       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAT-AATAT  

SAM_399_H10_878       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  
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SAM_111_A6_877        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAA-----

TAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_140_A7_896        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAA-----

TAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_342_D6_824        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTT-ATTAAAG-TTAATAAATT-AATATAAA-----

TAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_382_G10_869       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_439_D3_871        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

SAM_454_E6_881        C-TAACTTAAAGAACTTATCCTGTAATTAAAA-TTGATAAATT-AATATAAAA---

TAAATTTAAATATTACAG-AATAT  

SAM_383_G11_870       C-TAACTTAAACATCTTAACCTTTTATTAAAA-TGAATAATTT-ATTATTAAA---

TAAATCTTAATATTACTT-TTTAT  

SAM_400_H11_938       C-TATCTTAAAGATTTTGGCTTTTTATGAAAA-TTAATAAATT-ATTATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGTAATAT  

SAM_415_B3_863        C-TAACTTAAAGATCTAATCCTGTTATTAAAA-TTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAATCTAAATATAACAG-AATAT  

SAM_455_E7_823        C-TATCTTAAAGATTTTGGCTT-TTATTAAAA-TTGATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAG-AATAT  

USA-3_A5_559          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATCTAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA-1_C9_615          C-AATATTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATCTAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA-4_F10_632         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA-3_D11_556         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA-2_D2_572          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA-2_A4_614          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA_2_B10_549         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ037776_C11          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA_3_B11_569         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_23_B11_656        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA_1_B9_553          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

USA_4_H5_574          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATATAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ037778_C14          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ037777_C12          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAN_ANDRES_4_F10_553  C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAN_ANDRES_3_F5_657   C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAGACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_64_F04_553         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_189_H09_565        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_187_H07_639        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_188_H08_566        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_63_F03_543         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

ISRAEL_C11_568        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_60_E12_549         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_107_A11_628        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_102_A06_582        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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ISRAEL-2_E2_561       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_65_F05_546         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

ISRAEL_2_G9_626       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

ISRAEL-1_E1_554       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_100_A04_1380       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_72_D12_632        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_43_D7_693         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_76_G4_671         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_68_F8_635         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_449_E1_628        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_109_B01_696        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_26_C2_741         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_97_A01_686         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_159_F03_637        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_108_A12_694        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_230_C6_908        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAT-----

AAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_13_B1_738         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAT-----

AAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_233_C9_1460       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAT-----

AAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_291_H7_1405       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAT-----

AAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_437_D1_670        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_109_A9_700        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_46_D10_622        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_435_C11_682       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_123_B11_678       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_206_A6_712        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_12_A12_634         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_129_C09_637        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_284_G12_705       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_188_H4_681        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_447_D11_690       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_86_H02_620         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_243_D7_713        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_255_E7_709        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_81_G09_615         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_192_H8_708        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_178_G6_686        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_76_G04_628         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

GU326335_A1e          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_303_A10_677       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_91_H07_641         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_88_H4_698         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_97_B12_859        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_266_F6_1183       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_93_H09_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_269_F9_724        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CN_84_C7_704          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_74_G02_620         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033649_A1_2         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_142_D10_628        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_59_E11_868        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_38_D02_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_66_F06_620         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_61_F01_613         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_6_A06_630          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ743638_M5           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAAAA-

TAAAACAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743637_M4           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAAAA-

TAAAACAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743636_M3           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAAAA-

TAAAACAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743635_M2           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAAAA-

TAAAACAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743634_M1           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAAAA-

TAAAACAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743633_O5           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAAAA-TAT  

FJ743632_O5d          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477982_A9           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033653_A29          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ890930_A26x         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033654_A30_2        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033654_A30          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477981_A8           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477983_A27          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_9_A09_625          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_186_H2_694        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_11_A11_636         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_5_A05_636          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_4_A04_632          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_2_A02_693          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_132_C8_909        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_119_B7_711        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_172_F12_713       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_183_G11_706       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_204_A4_627        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_323_C10_1404      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_220_B8_570        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_216_B4_1456       C-AATCTAAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_229_C5_908        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_259_E11_887       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_302_A6_918        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_8_A8_814          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_208_A8_1378       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_103_A07_703        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_154_E6_1374       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_256_E8_575        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_168_F8_1397       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_167_F7_905        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_309_F9_1364       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_29_C05_821         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-AGTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ890929_A26x         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ743641_A26b         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_315_C11_877       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_239_D3_910        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_238_D2_1398       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_182_G10_1406      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_171_F11_1423      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_18_B7_819         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACCGAA-TAT  

SAM_34_C10_805        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_35_C11_826        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_14_B2_816         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTATA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATATCAGAA-TAT  

SAM_45_D9_825         C-AATCATAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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SAM_39_D3_820         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_241_D5_1381       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_68_F08_759         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_31_C07_874         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_44_D08_869         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_244_D8_890        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_7_A7_820          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_153_E5_879        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_306_E4_1380       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_180_G8_928        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_320_F11_1379      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_137_D05_820        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_40_D04_876         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_319_E9_1382       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_75_G03_799         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_49_E01_801         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_219_B7_894        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477990_A26          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_174_G2_886        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_82_G10_881        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_158_E10_1431      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477991_A14          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_234_C10_886       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_264_F4_900        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_298_A12_798       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_79_G7_812         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_312_B6_895        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_316_C12_894       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ743640_A26a         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_304_A11_862       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

GU326336_M3           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_47_D11_880         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_317_D1_901        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_41_D05_893         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_313_C2_907        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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SAM_311_A10_1395      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_37_D01_897         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

ca_36_C12_901         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_33_C09_887         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_20_B08_815         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_32_C08_879         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_310_A9_1427       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_308_F5_899        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_289_H5_1378       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_287_H3_870        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_282_G10_1365      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_136_C12_1343      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_143_D7_878        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_260_E12_1387      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_253_E5_914        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_242_D6_895        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_145_D9_1447       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_147_D11_1411      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_149_E1_1384       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_150_E2_907        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_155_E7_892        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_231_C7_883        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_159_E11_874       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_160_E12_650       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_161_F1_1378       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_162_F2_871        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_225_C1_880        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_163_F3_992        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_202_A2_1423       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_164_F4_838        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_166_F6_895        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_191_H7_741        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_187_H3_1436       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_185_H1_1365       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_184_G12_1384      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_177_G5_1413       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_175_G3_1443       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_325_C1_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_148_D12_1300      C-AATCTAAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_286_H2_1350       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_203_A3_569        C-AATCTAAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_314_C3_1373       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_157_E9_771        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_265_F5_1378       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_6_A6_815          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_296_H12_897       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_290_H6_899        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_288_H4_864        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_193_H9_888        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_146_D10_1382      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_249_E1_645        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_224_B12_1365      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_74_G2_831         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_232_C8_903        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_279_G7_890        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_300_G8_875        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_258_E10_626       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_75_G3_901         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_228_C4_577        C-AATCTAAAAGTTTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_240_D4_800        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_392_H6_879        C-TATCTTAAAGATTTAGTCTTTTTATTAAA-ATGAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_95_H11_677         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_508_G11_620       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_436_C12_878       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTATTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATACCAGAA-TAT  

CA_23_B11_689         C-CATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAAAAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAAAAAAA-TAT  

SAM_448_D12_664       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_495_H11_687       C-AATCTTAAAAATTTATCCTTTTTATAAAA-ATAATTAATTT-AATTAAAAA---

AAAACCAAAAAATACCAAAT-AAT  

SAM_375_G3_882        C-AATCTTAAAAATTTAACCTTTTTATAAAA-TTTATAAATTT-AATTTAAAA---

AAAAACAAAAAATACCAGAA-AAT  

SAM_469_F9_870        C-AACCTTAAAAATTTAACCTTTTTATAAAA-ATTATAAATTT-ATTTTAAAA---

AAAACCAAAAAATACCAAAA-AAT  

SAM_492_H8_895        C-AATCTTAAAAATTTAACCTTTTTATAAAA-ATTAAAAAATT-AATATAAAA---

AAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_418_B6_879        C-AATCTTAAAGATTTAACCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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AAAAACAAAAAATAACAAAA-AAT  

SAM_351_E3_858        C-ATCCTAAAGAATTAATCCTTTTATTAAAA-TTTAAAAATTA-ATATAAAAA---

AAAACAAAATATTACCGAAT-ATT  

SAM_341_D5_877        C-AACCTTAAGAATTAATCCTTTTATTAAAA-TTAATAAATTA-ATTTAAAAA---

AAAACAAAAAATTACCGAAA-ATT  

SAM_350_E2_857        C-ATCCTTAAGAATTAAACCTTTTATTTAAA-TTAAAAAATTA-ATTTTAAAT---

AAAACCAAATATTACCGAAT-ATT  

SAM_218_B2_690        C-AACCTTAAAAATTTAACCTTTTTTTAAAA-ATTAAAAATTT-ATTATAAAA---

AAAACAAAAAATTACCGAAA-ATT  

SAM_478_G6_856        C-AATCTTAAAAATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_385_H1_849        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_226_B3_659        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_352_E4_857        C-CATCCTTAAGAATTAATCCTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

AAAAACAAAATATAACCGAA-TAT  

SAM_488_H4_867        C-AATCCTTAAGAATTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATTACAGAA-TAT  

SAM_381_A1_695        C-AATCCTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATTTAAAA---

TAAAACAAAATATTACCGAA-TAT  

SAM_373_G1_682        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_207_B1_702        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_379_G7_846        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_18_B06_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_355_E7_702        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_349_E1_677        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_471_F11_630       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_451_E3_858        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_467_F7_622        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_466_F6_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_461_F1_625        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_459_E11_628       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_458_E10_630       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_446_D10_618       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_438_D2_635        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_337_D1_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_430_C6_847        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_416_B4_701        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_428_C4_701        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_411_A11_626       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_424_B12_618       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_405_A5_625        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_423_B11_622       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_404_A4_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_403_A3_688        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  



23

2 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 

determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
SAM_398_H9_621        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_395_H8_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_388_H4_618        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_387_H2_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_386_H2_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_380_G8_694        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_378_G6_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_376_G4_622        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_369_F9_687        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_374_G2_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_366_F6_695        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_363_F3_642        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_26_C02_632         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_362_F2_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_103_A3_685        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_494_H10_698       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_493_H9_673        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_485_H1_616        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_482_G12_622       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_496_H12_627       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_505_D5_685        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_482_G10_621       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_52_E04_891         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_354_E6_871        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_94_H10_847         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_7_A07_827          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_14_B02_832         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAGTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_27_C03_878         C-AATCTTAACGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_25_C01_890         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_22_B10_881         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_3_A03_824          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_8_A08_879          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_87_H03_854         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_28_C04_654         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_507_E5_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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SAM_331_C7_627        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_486_H2_630        ACAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATTCAATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_473_G1_630        ACAATCTTAAAGATTTAATCTTGTTATTAAA-ATTAATAAATTTAATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_360_E12_724       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_465_F5_666        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_475_G3_621        A-AATATTAAAGATTTAATTTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATAAAATATAAAAGAA-TAT  

SAM_499_A7_654        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_457_E9_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_450_E2_630        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_442_D6_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_356_E8_621        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_480_G8_633        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_408_A8_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_497_A6_636        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_468_F8_620        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_464_F4_632        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_463_F3_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_462_F2_635        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_456_E8_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_413_B1_638        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_338_D2_636        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_327_C3_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_409_A9_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_359_E11_635       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_460_E12_619       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_472_F12_619       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_491_H7_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_440_D4_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_434_C10_636       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_417_B5_641        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_368_F8_632        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_410_A10_622       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_367_F7_618        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_326_C2_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_420_B8_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_412_A12_633       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_479_G7_632        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_481_G9_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_443_D7_630        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_432_C8_630        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_377_G5_617        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_364_F4_620        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_340_D4_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_124_B12_629       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_422_B10_631       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_135_C11_691       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_10_A10_628         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_13_B01_616         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_89_H05_690         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_88_H04_699         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_36_C12_698        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_452_E4_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_107_A7_683        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_237_B4_688        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_80_G08_617         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_189_H5_707        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_268_F8_708        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_138_D06_642        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_73_G01_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_146_E02_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_51_E03_619         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_161_F05_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_89_H5_874         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_92_H08_619         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_336_C12_620       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_169_G01_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_16_B04_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_168_F12_698        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_64_F4_790         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033649_A1           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_504_C3_677        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_191_H11_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_62_E2_628          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_59_E11_619         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_58_E10_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_55_E07_635         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_54_E06_633         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_108_A8_765        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_100_E7_889        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_200_A7_773        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_121_B9_1392       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_99_E6_819         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477984_A1a          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAATAGAA-TAT  

SAM_273_G1_678        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_22_B10_699        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ477985_A1b          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_250_E2_632        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_179_G7_704        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_261_F1_713        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_267_F7_706        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_275_G3_701        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_276_G4_707        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_58_E10_813        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_30_C6_623         C-AATCTAAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_62_F2_621         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_29_C5_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_217_B5_1491       C-AATCTAAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATCCCAGAA-TAT  

CA_173_G05_703        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_160_F04_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_52_E4_623         A-ATCTAAAATGATATAATCTTTTTAGAAAA-AATAAAAAATT-TATATAAAA---

TAAAACAAAATATTCTAGAAATAT  

SAM_51_E3_624         A-ATCGAAAATGATATAATCTTTTTAGAAAA-AATATTAAATT-TACATCAAA---

AAAAACAAAATATTCTAGAAATAT  

SAM_40_D4_662         A-AATGATAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATTCCAGAAATAT  

SAM_28_C4_697         C-AATGATAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_53_E5_619         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-AATAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_42_D6_624         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATAAAA-ATTAATAAATT-TATATAAAA---

TAAAACAAAATATACCAGAA-TAT  

SAM_57_E9_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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SAM_94_H10_621        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_294_H10_711       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_85_H1_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_114_B2_715        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_90_H6_624         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_112_A12_890       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_297_A11_1402      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_283_G11_1393      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_91_H7_865         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_215_B3_633        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_48_D12_829         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_125_C1_690        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_82_G10_616         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_90_H06_816         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033650_A4           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

EF033650_A4_2         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_69_F09_829         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_83_G11_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_153_A10_637       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_248_D12_703       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_301_A3_683        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_262_F2_625        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_272_F12_1428      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_94_A2_663         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_295_H11_681       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_419_B7_635        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_421_B9_633        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_431_C7_627        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_138_D2_717        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_445_D9_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_292_H8_702        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_281_G9_672        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_247_D11_702       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_246_D10_1396      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_263_F3_682        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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CA_83_G11_618         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_222_B10_698       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_270_F10_690       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_78_G06_626         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_176_G4_705        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

GU326335_M2           C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_140_D08_697        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_102_A2_706        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_321_G2_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_145_E01_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_78_G6_863         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_158_F02_638        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_155_E11_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_96_H12_674         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_371_F11_686       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_157_F01_709        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_190_H10_629        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_503_C1_618        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_67_F07_631         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_46_D10_633         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_42_D06_631         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_53_E05_621         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_50_E02_613         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_57_E09_631         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_56_E08_626         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_34_C10_614         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_39_D03_629         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_21_B09_633         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_506_D8_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_19_B07_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_176_G08_625        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_153_E09_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_17_B05_613         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_154_E10_636        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_73_G1_712         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_77_G5_865         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---



23

8 

Detección de patógenos causantes de enfermedades de impacto en apicultura y 

determinación de los mitotipos de africanización en tres regiones de Colombia 

 
TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_81_G9_621         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_96_H12_890        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_149_E05_707        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_71_F11_623         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_24_B12_619         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_95_H11_681        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_79_G07_697         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_401_A1_679        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

FJ743639_A1d          C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_84_G12_627         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_85_H01_622         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_252_E4_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_30_C06_624         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_45_D09_621         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

ca_130_C10_712        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_414_B2_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_151_E07_710        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_174_G06_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_402_A2_633        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_142_A8_677        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_147_E03_706        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_121_C01_1414       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_35_C11_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_43_D07_1041        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_143_D11_644        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_393_H7_606        C-AATCTTAAAGATTTAATCTGTTTATAAAAAT-TAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_70_F10_630         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAT-TAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_274_B7_631        C-AATCTTATAGATTTAATCTTTTTATTAAAATATATTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAAAATAACAGAA-TAT  

SAM_271_B6_621        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAT-TAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_139_D07_722        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAT-TAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_361_F1_541        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAAT-TAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_72_E12_645        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_150_E06_626        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_278_G6_667        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_181_G9_1407       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---
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TAAAATAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_25_C1_810         C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_11_A11_677        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_181_H01_709        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_165_F09_624        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_131_C7_614        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_170_G02_619        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_162_F06_631        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_123_C03_672        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_213_B1_1762       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAT-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_106_A10_630        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_126_C2_654        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_44_D8_1037        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_156_E8_954        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_196_H10_1007      C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_251_E3_894        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_105_A09_1376       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_152_E08_714        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_144_D12_749        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_178_G10_736        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_135_D03_723        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_192_H12_701        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAGGAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_185_H05_705        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_186_H06_752        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-AGTAAGAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_175_G07_905        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_167_F11_697        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-GTTAGTAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_136_D04_708        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_182_H02_627        C-TATCTTAAAGATTTACTCTTTTTATTATG-ATTGATAAATT-AATATAAAT-----

AAACAAAATATATCATAA-TAT  

CA_166_F10_540        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_141_D09_1388       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_71_F11_608        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATCACAGAA-TAT  

CA_163_F07_623        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_372_F12_751       C-AATCTTAAAGATTTGATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAATTAAATATAACATAA-TAT  

SAM_9_A9_1373         C-AATTTCAATGTTTTAGTTTTTTTCTTAAA-ATTAATAATTT-TATATAAAA---

TAAAACAAAACATAGCAGAA-TAG  

CA_156_E12_642        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_124_C04_634        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  
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ca_131_C11_1355       C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

GAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_183_H03_534        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATGAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

CA_133_D01_822        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTGATAAATT-AATATAAA-----

TAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_477_G5_866        C-AATCTTAAAGATTTAATCTTTT-ATTAAA-ATTAATAAATT-AATATAAAA---

TAAAACAAAATATAACAGAA-TAT  

SAM_348_D12_848       C-AATCTTAAAAATTTAATCTTTTTATTAAA-ATTAATAATTTTTATATAAAA---

TAAATTTAAATATAACTTAA-TAT  

CA_171_G03_824        CAAACCTATAAAAATTAAATTTAAATTAAAATATAAAAATAAA-

AAATTGAAATTACTTTATAAAACTTGTTATAA-TTT  

CA_126_C06_881        CTT-TCTTTAAAAATTAAACTT---TT----TATTAAAATA------

TTGAATTTATTTTATAAAAATTCTCAATA-TAT  

Clustal Consensus                                                        *            *   *             
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SAM_487_H3_864        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_357_E9_909        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_345_D9_879        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_339_D3_871        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_346_D10_869       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATG-A  

SAM_347_D11_877       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_344_D8_829        ---ATTTATTAAAATTTAA-GTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_343_D7_825        ---ATTTATTAAAATTTAA-GTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_330_C6_882        ---AAATATCAAAATTTTG-GTAATTTTAGTTAC-CGC-

ATGATCCATATTTATTTTTCTAGAATCTTGTTC-TTCTT-C  

SAM_328_C4_855        ---ATTTATTAAAATTTTG-TTAATTATAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-TTCTT-C  

SAM_433_C9_866        ---ATTTATTAAAATTTTG-GTAATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-TTCTT-A  

SAM_358_E10_895       ---ATTTATTAAAATTTAG-GTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAGTTC-TTCTT-A  

SAM_476_G4_818        ---ATTTATTAAAATTTAG-GTAATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCATATTC-TTATT-A  

SAM_332_C8_873        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_353_E5_862        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_333_C9_897        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_324_B12_835       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_110_A5_868        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_384_G12_855       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTCCATATT-A  

SAM_399_H10_878       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_111_A6_877        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_140_A7_896        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_342_D6_824        ---ATTTATTAAAATTTAA-GTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_382_G10_869       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  

SAM_439_D3_871        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATATT-A  
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SAM_454_E6_881        ---ATTTATTACAATTTAT-TGTATTTATATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTCCAAGAATCAAATGCT-TACC-A  

SAM_383_G11_870       ---ATTTATTAAAATTTAA-TGTATTAATTTTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTCCAAGAATCAAATTCT-TACC-A  

SAM_400_H11_938       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATGTCATACTTA  

SAM_415_B3_863        ---ATTTATTAAAATTTAA-TGTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATGCA-TATC-A  

SAM_455_E7_823        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTCA-TATT-A  

USA-3_A5_559          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA-1_C9_615          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA-4_F10_632         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA-3_D11_556         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA-2_D2_572          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA-2_A4_614          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA_2_B10_549         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ037776_C11          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA_3_B11_569         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_23_B11_656        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA_1_B9_553          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

USA_4_H5_574          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ037778_C14          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-CTA  

FJ037777_C12          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAN_ANDRES_4_F10_553  ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAN_ANDRES_3_F5_657   ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

TTGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_64_F04_553         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_189_H09_565        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_187_H07_639        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_188_H08_566        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_63_F03_543         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ISRAEL_C11_568        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_60_E12_549         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_107_A11_628        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_102_A06_582        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ISRAEL-2_E2_561       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_65_F05_546         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ISRAEL_2_G9_626       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ISRAEL-1_E1_554       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_100_A04_1380       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_72_D12_632        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_43_D7_693         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_76_G4_671         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_68_F8_635         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_449_E1_628        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_109_B01_696        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_26_C2_741         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_97_A01_686         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_159_F03_637        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_108_A12_694        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_230_C6_908        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_13_B1_738         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_233_C9_1460       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_291_H7_1405       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_437_D1_670        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_109_A9_700        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_46_D10_622        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_435_C11_682       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_123_B11_678       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_206_A6_712        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_12_A12_634         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_129_C09_637        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_284_G12_705       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_188_H4_681        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_447_D11_690       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_86_H02_620         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_243_D7_713        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_255_E7_709        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_81_G09_615         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_192_H8_708        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_178_G6_686        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_76_G04_628         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

GU326335_A1e          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_303_A10_677       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_91_H07_641         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_88_H4_698         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_97_B12_859        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_266_F6_1183       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_93_H09_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_269_F9_724        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CN_84_C7_704          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_74_G02_620         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033649_A1_2         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_142_D10_628        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_59_E11_868        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_38_D02_630         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_66_F06_620         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_61_F01_613         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_6_A06_630          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743638_M5           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743637_M4           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743636_M3           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743635_M2           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAAATTCATA-TTA  

FJ743634_M1           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743633_O5           ---ATTTATTAAAACTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743632_O5d          ---ATTTATTAAAACTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477982_A9           ---ATTTATTAAAAATTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033653_A29          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ890930_A26x         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033654_A30_2        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033654_A30          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477981_A8           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477983_A27          ---ATT-ATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_9_A09_625          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_186_H2_694        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_11_A11_636         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_5_A05_636          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_4_A04_632          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_2_A02_693          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_132_C8_909        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_119_B7_711        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  
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SAM_172_F12_713       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_183_G11_706       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_204_A4_627        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_323_C10_1404      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_220_B8_570        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_216_B4_1456       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_229_C5_908        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_259_E11_887       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_302_A6_918        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_8_A8_814          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_208_A8_1378       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_103_A07_703        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_154_E6_1374       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_256_E8_575        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_168_F8_1397       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_167_F7_905        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_309_F9_1364       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_29_C05_821         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ890929_A26x         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743641_A26b         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_315_C11_877       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_239_D3_910        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_238_D2_1398       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_182_G10_1406      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_171_F11_1423      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_18_B7_819         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTTATA-ATA  

SAM_34_C10_805        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_35_C11_826        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_14_B2_816         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_45_D9_825         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_39_D3_820         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_241_D5_1381       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_68_F08_759         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_31_C07_874         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_44_D08_869         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  
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SAM_244_D8_890        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_7_A7_820          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_153_E5_879        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_306_E4_1380       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_180_G8_928        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_320_F11_1379      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_137_D05_820        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_40_D04_876         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_319_E9_1382       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_75_G03_799         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_49_E01_801         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_219_B7_894        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477990_A26          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_174_G2_886        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_82_G10_881        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_158_E10_1431      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477991_A14          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_234_C10_886       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_264_F4_900        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_298_A12_798       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_79_G7_812         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_312_B6_895        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_316_C12_894       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743640_A26a         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_304_A11_862       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

GU326336_M3           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_47_D11_880         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_317_D1_901        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_41_D05_893         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_313_C2_907        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_311_A10_1395      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_37_D01_897         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ca_36_C12_901         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_33_C09_887         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_20_B08_815         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_32_C08_879         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_310_A9_1427       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_308_F5_899        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_289_H5_1378       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_287_H3_870        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_282_G10_1365      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_136_C12_1343      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_143_D7_878        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_260_E12_1387      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_253_E5_914        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_242_D6_895        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_145_D9_1447       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_147_D11_1411      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_149_E1_1384       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_150_E2_907        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_155_E7_892        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_231_C7_883        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_159_E11_874       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_160_E12_650       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_161_F1_1378       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_162_F2_871        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_225_C1_880        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_163_F3_992        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_202_A2_1423       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_164_F4_838        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_166_F6_895        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_191_H7_741        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_187_H3_1436       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_185_H1_1365       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_184_G12_1384      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_177_G5_1413       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_175_G3_1443       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_325_C1_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTAATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCTTA-TTA  

SAM_148_D12_1300      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_286_H2_1350       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_203_A3_569        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_314_C3_1373       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_157_E9_771        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_265_F5_1378       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_6_A6_815          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_296_H12_897       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_290_H6_899        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_288_H4_864        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_193_H9_888        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_146_D10_1382      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_249_E1_645        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_224_B12_1365      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_74_G2_831         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_232_C8_903        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_279_G7_890        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_300_G8_875        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_258_E10_626       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_75_G3_901         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_228_C4_577        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_240_D4_800        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_392_H6_879        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_95_H11_677         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_508_G11_620       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAGGAATCAAA-GTCATA-TTA  

SAM_436_C12_878       ---TTTTATTAAAATTTAT-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAGGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_23_B11_689         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCTTA-TTA  

SAM_448_D12_664       ---TTTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTT  

SAM_495_H11_687       ---TTTAATTAAAATTAAT-TTAATTAAATTTCC-CAC-

TTAATTCATATTTATTTTTCAAGAATCTAA-TTCCTA-TTT  

SAM_375_G3_882        ---TTTTATTAAAATTAAT-TTAATTAAATTTCC-CAC-

TTGATTCAAATTTATTTTTCAAGAATCTAA-TTCTTA-TTT  

SAM_469_F9_870        ---ATTAATAAAAATTAAT-TTAATTAAATTTCC-CAC-

ATAATTCATATTTATTTTTCAAGAATCTAA-TTCCTA-TTT  

SAM_492_H8_895        ---ATTTATAAAAATTAAA-TTAATTAAAATTCC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCTAA-TTCCTA-TTT  

SAM_418_B6_879        ---TTTTATTAAAATTAAA-TTTATTAAAATTCC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCCTA-TTT  

SAM_351_E3_858        ---TTTATTAAAATTTAAT-TTAATTAAATTTCC-C-C-

ATGATTCACATATTAATTTCAAAAATCATT-TTCATC-AAT  

SAM_341_D5_877        ---TTTATTAAAAATTAAT-TTAATTAAATTTCC-C-C-

ATGATTCACATATAAATTTCAAAAATCATA-TTCATC-AAT  

SAM_350_E2_857        ---TTTATTAAAATTTAAT-TTAATAAAATTTCC-C-C-

ATGATTCACATTTTAATTTCAAGAATCATA-TTCATC-TTT  

SAM_218_B2_690        ---TTTATTTAAATTTTAT-TTAATTAAATTTCC-C-C-

ATGATTCACATATTTATTTCAAGAATCATA-TTCATC-TTT  

SAM_478_G6_856        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTT  
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SAM_385_H1_849        ---TTTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTT  

SAM_226_B3_659        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

TTGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCAAA-TTCTTA-TTT  

SAM_352_E4_857        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTAATTAAATTTC-CCC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATC-TTT  

SAM_488_H4_867        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTAATTAAATTTC-CCC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCATA-TTCATC-TTT  

SAM_381_A1_695        ---TTTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CCC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCATA-TTCATC-TTT  

SAM_373_G1_682        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCATA-TTCATA-TTT  

SAM_207_B1_702        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_379_G7_846        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCATA-TTCATA-TTT  

CA_18_B06_630         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_355_E7_702        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_349_E1_677        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_471_F11_630       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_451_E3_858        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_467_F7_622        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_466_F6_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_461_F1_625        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_459_E11_628       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_458_E10_630       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_446_D10_618       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_438_D2_635        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_337_D1_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_430_C6_847        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_416_B4_701        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_428_C4_701        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_411_A11_626       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_424_B12_618       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_405_A5_625        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_423_B11_622       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_404_A4_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_403_A3_688        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_398_H9_621        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_395_H8_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_388_H4_618        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_387_H2_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_386_H2_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  
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SAM_380_G8_694        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_378_G6_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_376_G4_622        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_369_F9_687        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_374_G2_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_366_F6_695        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_363_F3_642        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_26_C02_632         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_362_F2_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_103_A3_685        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_494_H10_698       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_493_H9_673        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_485_H1_616        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_482_G12_622       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_496_H12_627       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_505_D5_685        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_482_G10_621       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_52_E04_891         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_354_E6_871        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_94_H10_847         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_7_A07_827          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_14_B02_832         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_27_C03_878         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_25_C01_890         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_22_B10_881         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_3_A03_824          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_8_A08_879          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_87_H03_854         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_28_C04_654         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_507_E5_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_331_C7_627        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_486_H2_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_473_G1_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_360_E12_724       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_465_F5_666        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_475_G3_621        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTT-GAG-
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TTGATTAAAATTTTTATTTAAAGAATAAAA-TTTATA-TTT  

SAM_499_A7_654        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_457_E9_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_450_E2_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_442_D6_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_356_E8_621        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_480_G8_633        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_408_A8_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_497_A6_636        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_468_F8_620        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_464_F4_632        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_463_F3_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_462_F2_635        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_456_E8_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_413_B1_638        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_338_D2_636        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_327_C3_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_409_A9_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_359_E11_635       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_460_E12_619       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_472_F12_619       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_491_H7_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_440_D4_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_434_C10_636       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_417_B5_641        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_368_F8_632        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_410_A10_622       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_367_F7_618        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_326_C2_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_420_B8_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_412_A12_633       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_479_G7_632        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_481_G9_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_443_D7_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_432_C8_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_377_G5_617        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_364_F4_620        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_340_D4_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCAAATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_124_B12_629       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_422_B10_631       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_135_C11_691       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_10_A10_628         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_13_B01_616         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_89_H05_690         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_88_H04_699         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_36_C12_698        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_452_E4_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_107_A7_683        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_237_B4_688        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_80_G08_617         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_189_H5_707        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_268_F8_708        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_138_D06_642        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_73_G01_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_146_E02_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_51_E03_619         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_161_F05_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_89_H5_874         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_92_H08_619         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_336_C12_620       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_169_G01_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_16_B04_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_168_F12_698        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_64_F4_790         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033649_A1           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_504_C3_677        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_191_H11_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_62_E2_628          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_59_E11_619         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_58_E10_630         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_55_E07_635         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  
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CA_54_E06_633         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_108_A8_765        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_100_E7_889        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_200_A7_773        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_121_B9_1392       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_99_E6_819         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477984_A1a          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_273_G1_678        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_22_B10_699        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ477985_A1b          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_250_E2_632        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_179_G7_704        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_261_F1_713        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_267_F7_706        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_275_G3_701        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_276_G4_707        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_58_E10_813        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_30_C6_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_62_F2_621         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_29_C5_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_217_B5_1491       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTCC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_173_G05_703        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_160_F04_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_52_E4_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTAATTAAAATTTC-

ACACATTATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_51_E3_624         ---ATTTATTAAAACTTAA-TTTATTAAAATTTC-

CACAATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_40_D4_662         ---ATTTATTAAAATTTAAGTTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_28_C4_697         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_53_E5_619         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_42_D6_624         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_57_E9_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_94_H10_621        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_294_H10_711       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_85_H1_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_114_B2_715        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_90_H6_624         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  



Discusión, Conclusiones y Recomendaciones 253 

 

SAM_112_A12_890       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_297_A11_1402      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTCACAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_283_G11_1393      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_91_H7_865         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_215_B3_633        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_48_D12_829         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_125_C1_690        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_82_G10_616         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_90_H06_816         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033650_A4           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

EF033650_A4_2         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_69_F09_829         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_83_G11_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_153_A10_637       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_248_D12_703       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_301_A3_683        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_262_F2_625        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_272_F12_1428      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_94_A2_663         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_295_H11_681       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_419_B7_635        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_421_B9_633        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_431_C7_627        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_138_D2_717        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_445_D9_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_292_H8_702        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_281_G9_672        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_247_D11_702       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_246_D10_1396      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_263_F3_682        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_83_G11_618         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_222_B10_698       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_270_F10_690       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_78_G06_626         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_176_G4_705        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

GU326335_M2           ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_140_D08_697        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_102_A2_706        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_321_G2_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_145_E01_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_78_G6_863         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_158_F02_638        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_155_E11_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_96_H12_674         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_371_F11_686       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_157_F01_709        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_190_H10_629        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_503_C1_618        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_67_F07_631         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_46_D10_633         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_42_D06_631         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_53_E05_621         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_50_E02_613         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_57_E09_631         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_56_E08_626         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_34_C10_614         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_39_D03_629         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_21_B09_633         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_506_D8_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_19_B07_630         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_176_G08_625        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_153_E09_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_17_B05_613         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_154_E10_636        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_73_G1_712         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_77_G5_865         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_81_G9_621         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_96_H12_890        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_149_E05_707        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_71_F11_623         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_24_B12_619         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-
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ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_95_H11_681        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_79_G07_697         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_401_A1_679        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

FJ743639_A1d          ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_84_G12_627         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_85_H01_622         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_252_E4_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_30_C06_624         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_45_D09_621         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

ca_130_C10_712        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_414_B2_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_151_E07_710        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_174_G06_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_402_A2_633        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_142_A8_677        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_147_E03_706        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_121_C01_1414       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_35_C11_630         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_43_D07_1041        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_143_D11_644        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_393_H7_606        ---ATTTATTAAAATTTAGATTTATTTAAATGTC-CAC-

ATGATTCATATTTTTATTTCAGGAATCTTA-TTCTTA-TTA  

CA_70_F10_630         TATATTTATTAATATTTT-ATTTATTATTATTTC-CTG-

ATGATTCTTATTTTTTTTTGAAGAATCTTA-TTCTTA-TGA  

SAM_274_B7_631        ---ATATTATGCAAATTTATTTTATTTAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATTTTTCAAGAATCTTC-TTCATA-TAA  

SAM_271_B6_621        ---ATTTATTAAAATTTA-ATTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_139_D07_722        ---ATTTATTAAAATTTA-ATTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_361_F1_541        ---ATTTATTAAAATTTA-ATTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_72_E12_645        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_150_E06_626        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_278_G6_667        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_181_G9_1407       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_25_C1_810         ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_11_A11_677        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_181_H01_709        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_165_F09_624        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_131_C7_614        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  
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CA_170_G02_619        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_162_F06_631        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_123_C03_672        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_213_B1_1762       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_106_A10_630        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_126_C2_654        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_44_D8_1037        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_156_E8_954        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_196_H10_1007      ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_251_E3_894        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_105_A09_1376       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_152_E08_714        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_144_D12_749        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_178_G10_736        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAGTCAAATTC-ATA-TTA  

CA_135_D03_723        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_192_H12_701        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_185_H05_705        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCTAGAGTCAAATTC-ATA-TTA  

CA_186_H06_752        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTCTATA-TTA  

CA_175_G07_905        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_167_F11_697        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_136_D04_708        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAATTC-ATA-TTA  

CA_182_H02_627        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGATTCAAA-TTCATA-TTA  

CA_166_F10_540        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_141_D09_1388       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_71_F11_608        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGACTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_163_F07_623        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_372_F12_751       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAAATTCATACTTA  

SAM_9_A9_1373         ---AATTTATAAAATTAAA-TTTATTAAAATTTA-CTC-

ATGACTCGTTTTTATATTTCAAGACTCAAT-CTCATT-CTA  

CA_156_E12_642        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

CA_124_C04_634        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTACTAAAATTTC-CGC-

ATGATTCATATCCATATTTCAAGACTCAAA-TTCACTTCTC  

ca_131_C11_1355       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTCCCCAC-TTAGTTCTTAT---TAATTTAAGA-

ATAAA-TTAATA---A  

CA_183_H03_534        ---ATTTATTACAATTTAA-TTTGTTAAAATTTCCCCA-TTATTCCTATT---TATATTTCCG-

AAATC-TTATT-----  

CA_133_D01_822        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTCC-AC-

ATGATTCATATATATATTTCACGATGCAAA-TTCTTA-TTA  

SAM_477_G5_866        ---ATTTATTAAAATTTAA-TTTATTAAAATTTC-CAC-

ATGATTCATATTTATATTTCAAGAATCAAA-TTCATA-TTA  

SAM_348_D12_848       ---ATTTATTAAAATTTAA-TTAATTAAAATTTC-CAC-

ATTATTCATATTTATATTTCAAAAATCAAA-TTCTTA-TTA  
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CA_171_G03_824        ----T-TATTAAAATTAAC-TTAAAAAAAATTCCGCAA--

TTTTAATAAATTAAATTTTAATAAATATATTCTGTT-ATA  

CA_126_C06_881        ----CATATTATATTTATT-ATAAATTAATTTGTGCAA-

ATTTTAATAAATTAAATTTTAATAAATATATTCTGTT-ATA  

Clustal Consensus                    *              *         *                                         

 

                              330       340       350       360       370       380       

390       400        

                      

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

SAM_487_H3_864        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TG-  

SAM_357_E9_909        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TG-  

SAM_345_D9_879        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TG-  

SAM_339_D3_871        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TG-  

SAM_346_D10_869       TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_347_D11_877       TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATATATTATAATAA-TCA-TTATT-

ATAATCTTCAACAT--CAGC-TGT  

SAM_344_D8_829        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGA  

SAM_343_D7_825        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAAAATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_330_C6_882        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAA-TTGATGAAATT-GTTAAAACAT-TCT-TTTTT-ATTAT-

TTCAACTG--GACC-TGA  

SAM_328_C4_855        TGCT-GAAAA-TTTAATTTCAT-TTCATGAAATA-GTTATAACAA-TCA-TTATT-ATAAA-

ATCAACAT--TAAC-TGA  

SAM_433_C9_866        TGCT-GAAAA-TTTAATTTCAT-TTCATAAAATA-GTTAAAACAA-TCA-TTATC-ATAAT-

TTCAACTT--TAAC-TGA  

SAM_358_E10_895       TGCT-GAAAA-TTTAATTTCAT-TTCATAAAATA-GTTATAACAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAG--GAAC-TGA  

SAM_476_G4_818        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCGTAAAATA-GTTAAAACAA-TCA-TTATT-ATTAT-

TTCAACTT--GG-C-TGT  

SAM_332_C8_873        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAAAATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--GAAC-TGT  

SAM_353_E5_862        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGA  

SAM_333_C9_897        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_324_B12_835       TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_110_A5_868        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_384_G12_855       TGCTTGATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_399_H10_878       TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_111_A6_877        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_140_A7_896        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_342_D6_824        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TG-  

SAM_382_G10_869       TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_439_D3_871        TGCT-GATAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATA-GTTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TAAC-TGT  

SAM_454_E6_881        TGCTGA-TAA-TTTAATTTCAT-TTCTGAAGATAG-TGATAATCC-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCTCCAT--TGAC-TG-  

SAM_383_G11_870       TGCTGA-AAAATTTAATTTCAT-TTCAGAAGAAAT-TGATAATCC-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TGAC-TGT  

SAM_400_H11_938       TGCTGAATAATTTTAATTTCATATTCAGAAGAAAGGTTATAATCCATCA-

TTTTTTATAATATTCAACATG-TAAC-TGT  

SAM_415_B3_863        TGCTGA-TAA-TTTAATTTCAT-TTCAGAAGATAG-TGATAATCA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TGAC-TGT  

SAM_455_E7_823        TGCTGA-TAA-TTTAATTTCAT-TTCATAATATAG-TTATAATAA-TCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACAT--TGAC-TGT  

USA-3_A5_559          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

USA-1_C9_615          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA-4_F10_632         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA-3_D11_556         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA-2_D2_572          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA-2_A4_614          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA_2_B10_549         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ037776_C11          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA_3_B11_569         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_23_B11_656        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA_1_B9_553          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

USA_4_H5_574          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ037778_C14          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ037777_C12          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAN_ANDRES_4_F10_553  TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAN_ANDRES_3_F5_657   TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATG-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_64_F04_553         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_189_H09_565        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_187_H07_639        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_188_H08_566        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_63_F03_543         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ISRAEL_C11_568        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_60_E12_549         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_107_A11_628        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_102_A06_582        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ISRAEL-2_E2_561       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_65_F05_546         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ISRAEL_2_G9_626       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ISRAEL-1_E1_554       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_100_A04_1380       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_72_D12_632        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_43_D7_693         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_76_G4_671         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_68_F8_635         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_449_E1_628        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_109_B01_696        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-



Discusión, Conclusiones y Recomendaciones 259 

 

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_26_C2_741         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_97_A01_686         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_159_F03_637        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_108_A12_694        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_230_C6_908        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_13_B1_738         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_233_C9_1460       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_291_H7_1405       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_437_D1_670        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_109_A9_700        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_46_D10_622        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_435_C11_682       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_123_B11_678       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_206_A6_712        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_12_A12_634         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_129_C09_637        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_284_G12_705       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_188_H4_681        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_447_D11_690       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_86_H02_620         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_243_D7_713        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_255_E7_709        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_81_G09_615         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_192_H8_708        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_178_G6_686        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_76_G04_628         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

GU326335_A1e          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_303_A10_677       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_91_H07_641         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_88_H4_698         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_97_B12_859        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_266_F6_1183       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_93_H09_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_269_F9_724        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CN_84_C7_704          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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CA_74_G02_620         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033649_A1_2         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_142_D10_628        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_59_E11_868        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_38_D02_630         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_66_F06_620         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_61_F01_613         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_6_A06_630          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743638_M5           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTTAACATT--AAC-TGT  

FJ743637_M4           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743636_M3           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743635_M2           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743634_M1           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATTA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743633_O5           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743632_O5d          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477982_A9           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033653_A29          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ890930_A26x         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033654_A30_2        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033654_A30          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477981_A8           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477983_A27          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_9_A09_625          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_186_H2_694        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_11_A11_636         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_5_A05_636          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_4_A04_632          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_2_A02_693          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_132_C8_909        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_119_B7_711        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_172_F12_713       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_183_G11_706       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_204_A4_627        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_323_C10_1404      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_220_B8_570        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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SAM_216_B4_1456       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_229_C5_908        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_259_E11_887       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_302_A6_918        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_8_A8_814          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_208_A8_1378       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_103_A07_703        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_154_E6_1374       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_256_E8_575        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_168_F8_1397       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_167_F7_905        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_309_F9_1364       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_29_C05_821         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ890929_A26x         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743641_A26b         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_315_C11_877       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_239_D3_910        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_238_D2_1398       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_182_G10_1406      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_171_F11_1423      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_18_B7_819         TGGTGA-TAATTTAA-TTTCCTTT-CATAATATTG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCCACATT--AAC-TGT  

SAM_34_C10_805        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_35_C11_826        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_14_B2_816         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_45_D9_825         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_39_D3_820         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_241_D5_1381       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_68_F08_759         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_31_C07_874         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_44_D08_869         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_244_D8_890        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_7_A7_820          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_153_E5_879        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_306_E4_1380       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_180_G8_928        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_320_F11_1379      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_137_D05_820        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_40_D04_876         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_319_E9_1382       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_75_G03_799         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_49_E01_801         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_219_B7_894        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477990_A26          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_174_G2_886        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_82_G10_881        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_158_E10_1431      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477991_A14          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_234_C10_886       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_264_F4_900        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_298_A12_798       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_79_G7_812         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_312_B6_895        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_316_C12_894       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743640_A26a         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_304_A11_862       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

GU326336_M3           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_47_D11_880         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_317_D1_901        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_41_D05_893         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_313_C2_907        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_311_A10_1395      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_37_D01_897         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ca_36_C12_901         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_33_C09_887         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_20_B08_815         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_32_C08_879         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_310_A9_1427       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_308_F5_899        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_289_H5_1378       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_287_H3_870        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_282_G10_1365      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_136_C12_1343      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_143_D7_878        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_260_E12_1387      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_253_E5_914        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_242_D6_895        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_145_D9_1447       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_147_D11_1411      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_149_E1_1384       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_150_E2_907        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_155_E7_892        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_231_C7_883        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_159_E11_874       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_160_E12_650       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_161_F1_1378       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_162_F2_871        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_225_C1_880        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_163_F3_992        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_202_A2_1423       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_164_F4_838        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_166_F6_895        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_191_H7_741        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_187_H3_1436       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_185_H1_1365       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_184_G12_1384      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_177_G5_1413       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_175_G3_1443       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_325_C1_619        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAAAATAG-TTATAAT-AATCA-TTATA-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_148_D12_1300      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_286_H2_1350       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_203_A3_569        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_314_C3_1373       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_157_E9_771        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_265_F5_1378       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_6_A6_815          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_296_H12_897       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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SAM_290_H6_899        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_288_H4_864        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_193_H9_888        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_146_D10_1382      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_249_E1_645        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_224_B12_1365      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_74_G2_831         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_232_C8_903        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_279_G7_890        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_300_G8_875        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_258_E10_626       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_75_G3_901         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_228_C4_577        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_240_D4_800        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_392_H6_879        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--GAC-TGT  

CA_95_H11_677         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_508_G11_620       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CGTAGTATAG-GTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATG--AAC-TGT  

SAM_436_C12_878       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_23_B11_689         GGCTGA-TAATTTAA-TTTCTTTT-CAAAATATAG-TTATAAC-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_448_D12_664       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_495_H11_687       TGCTAA-AAATTTTA-TTTCATTT-CATTATAATT-TTAAATT-CTTCA-TTCTC-ACTTA-

AACAACTTG--ACC-TGT  

SAM_375_G3_882        TGCTAA-AAATTTAA-TTTCATTT-CAAAATAAAT-TTAAATT-CTTCA-TTATC-ACTTA-

TACAACTTG--ACC-TGA  

SAM_469_F9_870        TGCTAA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-TTAAATT-ATTCA-TTATA-ACAAT-

AACAACTTG--ACC-TGT  

SAM_492_H8_895        TGCTAA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-TTAAAAT-ATTCA-TTATC-ACAAT-

TACAACTTG--ACC-TGT  

SAM_418_B6_879        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-TTAAAAT-AATCA-TTATT-ACTAA-

TACAACTTG--AAC-TGT  

SAM_351_E3_858        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAA-AATCA-ATATC-ATTAT-

TACAACTTT--AAC-CGT  

SAM_341_D5_877        TGCTGA-AAATTTAA-TATCTTTT-CTTAATATAG-TTATAAC-AATCA-ATATC-ATTAT-

TACAACATT--AAC-CGT  

SAM_350_E2_857        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CTTAATATAG-TTATAAA-TTTCA-TTATC-ATTAT-

TTCAACTTT--AAC-CGT  

SAM_218_B2_690        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-TATAATATAA-TTATAAA-ATTCT-TTATC-ATTAT-

TACAACTTT--AAC-CGT  

SAM_478_G6_856        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-TTAAAAT-ATTCA-TTATT-ATAAT-

TACAACTTG--AAC-TGT  

SAM_385_H1_849        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-TTAAAAT-ATTCA-TTATT-ATTAT-

TACAACTTT--AAC-TGT  

SAM_226_B3_659        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAT-TTAAAAT-ATTCA-TTATA-ATAAT-

TTCAACTTT--ACC-TGT  

SAM_352_E4_857        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATC-ATAAT-

TACAACATT--AAC-TGT  

SAM_488_H4_867        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATC-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_381_A1_695        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-ATTCA-TTATC-ATAAT-

TACAACATT--AAC-TGT  
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SAM_373_G1_682        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATC-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_207_B1_702        TGCTGA-AAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_379_G7_846        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CAAAATATAG-GTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_18_B06_630         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CAAAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_355_E7_702        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_349_E1_677        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_471_F11_630       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_451_E3_858        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_467_F7_622        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_466_F6_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_461_F1_625        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_459_E11_628       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_458_E10_630       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_446_D10_618       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_438_D2_635        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_337_D1_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_430_C6_847        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_416_B4_701        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_428_C4_701        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_411_A11_626       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_424_B12_618       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_405_A5_625        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_423_B11_622       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_404_A4_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_403_A3_688        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_398_H9_621        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_395_H8_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_388_H4_618        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_387_H2_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_386_H2_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_380_G8_694        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_378_G6_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_376_G4_622        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_369_F9_687        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_374_G2_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_366_F6_695        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_363_F3_642        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_26_C02_632         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_362_F2_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_103_A3_685        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_494_H10_698       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_493_H9_673        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_485_H1_616        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_482_G12_622       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_496_H12_627       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_505_D5_685        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_482_G10_621       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_52_E04_891         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_354_E6_871        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_94_H10_847         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_7_A07_827          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_14_B02_832         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_27_C03_878         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAAAATAG-TTATAAC-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_25_C01_890         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_22_B10_881         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_3_A03_824          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_8_A08_879          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_87_H03_854         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_28_C04_654         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_507_E5_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_331_C7_627        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_486_H2_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_473_G1_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_360_E12_724       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGGTTATAAT-AATCAATTATT-

ATAATATTCAACATTTAACT-GT-  

SAM_465_F5_666        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT-AACT-G--  

SAM_475_G3_621        TGTTGT-TAATTTAA-TATTATTT-AATAATATAGTAAGTAAT-AATTA-TTATT-

ATTATATTGAATGTT--AAT-GG-  

SAM_499_A7_654        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_457_E9_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_450_E2_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_442_D6_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_356_E8_621        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_480_G8_633        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_408_A8_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_497_A6_636        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_468_F8_620        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_464_F4_632        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_463_F3_619        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_462_F2_635        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_456_E8_634        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_413_B1_638        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_338_D2_636        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_327_C3_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_409_A9_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_359_E11_635       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_460_E12_619       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_472_F12_619       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_491_H7_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_440_D4_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_434_C10_636       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_417_B5_641        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_368_F8_632        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_410_A10_622       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_367_F7_618        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_326_C2_619        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_420_B8_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_412_A12_633       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_479_G7_632        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_481_G9_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_443_D7_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_432_C8_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_377_G5_617        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_364_F4_620        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_340_D4_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_124_B12_629       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_422_B10_631       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_135_C11_691       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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CA_10_A10_628         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_13_B01_616         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_89_H05_690         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_88_H04_699         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_36_C12_698        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_452_E4_634        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_107_A7_683        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_237_B4_688        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_80_G08_617         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_189_H5_707        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_268_F8_708        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_138_D06_642        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_73_G01_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_146_E02_619        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_51_E03_619         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_161_F05_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_89_H5_874         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_92_H08_619         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_336_C12_620       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_169_G01_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_16_B04_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_168_F12_698        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_64_F4_790         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033649_A1           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_504_C3_677        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_191_H11_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_62_E2_628          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_59_E11_619         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_58_E10_630         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_55_E07_635         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_54_E06_633         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_108_A8_765        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_100_E7_889        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_200_A7_773        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_121_B9_1392       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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SAM_99_E6_819         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477984_A1a          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_273_G1_678        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_22_B10_699        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ477985_A1b          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_250_E2_632        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_179_G7_704        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_261_F1_713        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_267_F7_706        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_275_G3_701        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_276_G4_707        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_58_E10_813        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_30_C6_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_62_F2_621         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_29_C5_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_217_B5_1491       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCCACATT--AAC-TGT  

CA_173_G05_703        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_160_F04_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_52_E4_623         TGTAGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-AGT  

SAM_51_E3_624         TGCAGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTAAT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_40_D4_662         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_28_C4_697         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_53_E5_619         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_42_D6_624         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_57_E9_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_94_H10_621        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_294_H10_711       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_85_H1_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_114_B2_715        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_90_H6_624         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_112_A12_890       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_297_A11_1402      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_283_G11_1393      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_91_H7_865         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_215_B3_633        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_48_D12_829         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_125_C1_690        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_82_G10_616         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_90_H06_816         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033650_A4           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

EF033650_A4_2         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_69_F09_829         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_83_G11_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_153_A10_637       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_248_D12_703       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_301_A3_683        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_262_F2_625        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_272_F12_1428      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_94_A2_663         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCTTTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_295_H11_681       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_419_B7_635        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_421_B9_633        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_431_C7_627        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_138_D2_717        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_445_D9_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_292_H8_702        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_281_G9_672        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_247_D11_702       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_246_D10_1396      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_263_F3_682        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_83_G11_618         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_222_B10_698       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_270_F10_690       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_78_G06_626         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_176_G4_705        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

GU326335_M2           TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_140_D08_697        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_102_A2_706        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_321_G2_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_145_E01_634        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_78_G6_863         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-
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TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_158_F02_638        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_155_E11_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_96_H12_674         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_371_F11_686       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_157_F01_709        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_190_H10_629        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_503_C1_618        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_67_F07_631         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_46_D10_633         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_42_D06_631         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_53_E05_621         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_50_E02_613         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_57_E09_631         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_56_E08_626         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_34_C10_614         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_39_D03_629         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_21_B09_633         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_506_D8_619        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_19_B07_630         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_176_G08_625        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_153_E09_634        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_17_B05_613         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_154_E10_636        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_73_G1_712         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_77_G5_865         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_81_G9_621         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_96_H12_890        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_149_E05_707        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_71_F11_623         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_24_B12_619         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_95_H11_681        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_79_G07_697         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_401_A1_679        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

FJ743639_A1d          TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_84_G12_627         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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CA_85_H01_622         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_252_E4_634        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_30_C06_624         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_45_D09_621         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

ca_130_C10_712        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_414_B2_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_151_E07_710        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_174_G06_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_402_A2_633        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_142_A8_677        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_147_E03_706        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_121_C01_1414       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_35_C11_630         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_43_D07_1041        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_143_D11_644        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_393_H7_606        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCTTTT-CGAAGAATAG-GTATATT--------------------------

-----------  

CA_70_F10_630         TGATGA-TTATTTTA-TTTTTTTT-CATAATATTA-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATTAT-

TTCATCATT--AGC-AGA  

SAM_274_B7_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCTTTT-CATAAAATAG-TTATAAC-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_271_B6_621        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_139_D07_722        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_361_F1_541        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_72_E12_645        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_150_E06_626        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_278_G6_667        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_181_G9_1407       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_25_C1_810         TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_11_A11_677        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_181_H01_709        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_165_F09_624        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_131_C7_614        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_170_G02_619        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_162_F06_631        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_123_C03_672        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_213_B1_1762       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_106_A10_630        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  
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SAM_126_C2_654        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_44_D8_1037        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_156_E8_954        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_196_H10_1007      TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_251_E3_894        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_105_A09_1376       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_152_E08_714        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGTT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--AAC-TGT  

CA_144_D12_749        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGTT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--AAC-GGT  

CA_178_G10_736        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGGT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--ATC-TGT  

CA_135_D03_723        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGTT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--ATC-TGT  

CA_192_H12_701        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGGT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACAGG--AAG-TGT  

CA_185_H05_705        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAAAATAGGT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATG--AGC-TGT  

CA_186_H06_752        TGCTGAATAATTTAAATTTCATTTTCATAATATAGGTTATAAT-AATCCATTATT-

ATAAATTTCAACATT--AACCTGT  

CA_175_G07_905        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGTT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--AAC-TGT  

CA_167_F11_697        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCAGTT-CATAATATAGGT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--AAC-TGT  

CA_136_D04_708        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAGTT-ATAAT-AATC-ATTATT-ATAA-

TTTCAACATT--AAC-TGT  

CA_182_H02_627        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CGTGGAATAG-GTATAAT-ACTCA-TTATT-ATTAT-

TTCACCATT--AAC-TGT  

CA_166_F10_540        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAG-TGT  

CA_141_D09_1388       TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT--------------------------

-----------  

SAM_71_F11_608        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-GGT  

CA_163_F07_623        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

SAM_372_F12_751       TGCTTGATAATTTAATTTTCATTT-CAAAAAAAATGTTATAATCAATCA-TTATT-

ATAATATTCAACATT-TGAC-TGT  

SAM_9_A9_1373         TGTTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATAAAG-ATATTAT-TATCA-ATATT-ATAAT-

TTCAACATA--CAC-TGT  

CA_156_E12_642        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TGT  

CA_124_C04_634        CGCTGA-CAATTCAA-CTCCATTT-CATAGTATAG-TTATAAT--------------------------

-----------  

ca_131_C11_1355       CACTTT-TAAATAAATATGTAGTC---AATCTTAACAACTAGTAGAATAGTTAG--

GTGAGTCTTCTCGTCCTTTCCT--  

CA_183_H03_534        --CTTT---------------------------------------------------------------

-----------  

CA_133_D01_822        TGCTGA-CAATCAAATTTCTTTTC---TTTATTAATTGATA--AGAATCATTATT-

ATAATTTTTCAAATTCAATGAT--  

SAM_477_G5_866        TGCTGA-TAATTTAA-TTTCATTT-CATAATATAG-TTATAAT-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TG-  

SAM_348_D12_848       TGCTAA-TAATTTAA-TTTTATTT-CATAAAATAG-TTATAAC-AATCA-TTATT-ATAAT-

TTCAACATT--AAC-TCT  

CA_171_G03_824        TTTAGAATTATTTTATATTAAATT-

ATTAAAATTAAAAACACCTTTTTATCAATTAAAACAAAAGGAGAAC---ACTGAT  

CA_126_C06_881        TTTTGTTTTATTTTAAAATAATTT-

ATTAATTTTAAAAAAAGATCAAAACTTTTTTATTTAATTTAACACT---TC--AA  

Clustal Consensus                                                                                       

 

                              410       420       430       440       450       460       

470       480        

                      

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

SAM_487_H3_864        ATACCATTA-T-GTTAGATTTT-TTTCC-ATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--
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--TTGTAAA-T  

SAM_357_E9_909        ATACCATTA-TTGTTAGATTTT-TTTCC-ATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_345_D9_879        ATTCCATTA-T-GTTAGATTTT-TTTCC-ATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_339_D3_871        ATACCATTA-T-GTTAGATTTT-TTTCC-ATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_346_D10_869       ATACCATTA-TTGGAAGATTTT-TTTCC-ATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_347_D11_877       ATACCATTA-TTGTAAGATTTT-TTTCCCATCATT-AAAAAATTTTTATATTTT-AATTTGATGAAAA-

--TTGTAAA-A  

SAM_344_D8_829        T-ACCATTT-TGTTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_343_D7_825        T--CCATTT-TGGTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_330_C6_882        T-GGCATTT-TGGTTAGA-TTTATTTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_328_C4_855        T-A-CATTA--GTTTAGA-TTTTTTTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_433_C9_866        TTGGCATTT-TGGTTAGA-TTT-TTTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_358_E10_895       T-GGCATTT-TGGTTAGAATTTTTTTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_476_G4_818        T--GGATTT-TGGGGAGGATTT--TTTCCATCATT-AAAA---TTTTATATTTA-A--TTGATGAA---

--TTGTAA--T  

SAM_332_C8_873        A-TACATTA-TG-TTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_353_E5_862        T--ACATTT-ATGTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_333_C9_897        A-TACATTA-T-GTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_324_B12_835       A-TACATTA-T-TTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_110_A5_868        A-TACATTA--GTTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_384_G12_855       A-TATATTA-TTT-TAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAAATTTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_399_H10_878       T-ATTATTA-TTTGTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_111_A6_877        A-TATATTA-TTT-TAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_140_A7_896        A-TATATTA-TTT-TAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_342_D6_824        A-AATATTA-TTGTTAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_382_G10_869       A-TATATTA-TTT-TAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAAA--TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_439_D3_871        T--ATATTA-TTG-TAGATTTT--TTTCCATCATT-AAAA---TTTTATATTTA-A--TTGATGAAA--

--TTGTAA--T  

SAM_454_E6_881        -AATGGATA-TTGGAAGA--TTTTTTTCCATCATT--AAAAA-TTTTATATTT--AATT-GATGAAA--

--TTGTAAA-T  

SAM_383_G11_870       CAATGATTA-TTGAAGAT--TTTTTTTCCATCATT--AAAAAATTTTATATTT--AATTTGATGAAAA-

--TTGTAAAAT  

SAM_400_H11_938       ATATGATTAATTGGAAGAATTTTTTTCCCATCCTTTAAAAAATTTTTATATTTTTAATTGGATGAAAA-

--TTGTAAAAT  

SAM_415_B3_863        -AATGATTA-TTGAAGAT---TTTTTTCCATCATT---AAAAATTTTATATTT--AATT-GATGAAA--

--TTGTAA--T  

SAM_455_E7_823        --ATGAATAATTGGAGAA--TTTTTTTCCATCATT---AAAAATTTTATATTT--AATT-GATGAAA--

--TTGTAA--T  

USA-3_A5_559          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA-1_C9_615          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA-4_F10_632         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA-3_D11_556         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA-2_D2_572          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA-2_A4_614          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

USA_2_B10_549         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ037776_C11          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA_3_B11_569         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_23_B11_656        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA_1_B9_553          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

USA_4_H5_574          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ037778_C14          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ037777_C12          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAN_ANDRES_4_F10_553  ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAN_ANDRES_3_F5_657   ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_64_F04_553         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_189_H09_565        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_187_H07_639        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_188_H08_566        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_63_F03_543         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ISRAEL_C11_568        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_60_E12_549         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_107_A11_628        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_102_A06_582        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ISRAEL-2_E2_561       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_65_F05_546         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ISRAEL_2_G9_626       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ISRAEL-1_E1_554       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_100_A04_1380       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_72_D12_632        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_43_D7_693         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_76_G4_671         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_68_F8_635         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_449_E1_628        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_109_B01_696        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_26_C2_741         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_97_A01_686         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_159_F03_637        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_108_A12_694        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_230_C6_908        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_13_B1_738         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_233_C9_1460       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_291_H7_1405       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_437_D1_670        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_109_A9_700        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_46_D10_622        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_435_C11_682       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_123_B11_678       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_206_A6_712        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_12_A12_634         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_129_C09_637        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_284_G12_705       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_188_H4_681        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_447_D11_690       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_86_H02_620         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_243_D7_713        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_255_E7_709        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_81_G09_615         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_192_H8_708        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_178_G6_686        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_76_G04_628         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

GU326335_A1e          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_303_A10_677       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_91_H07_641         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_88_H4_698         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_97_B12_859        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_266_F6_1183       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_93_H09_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_269_F9_724        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CN_84_C7_704          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_74_G02_620         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033649_A1_2         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_142_D10_628        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_59_E11_868        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_38_D02_630         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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CA_66_F06_620         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_61_F01_613         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_6_A06_630          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743638_M5           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743637_M4           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743636_M3           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743635_M2           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743634_M1           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAC-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743633_O5           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATCTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743632_O5d          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATCTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477982_A9           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033653_A29          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ890930_A26x         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033654_A30_2        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033654_A30          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477981_A8           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477983_A27          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_9_A09_625          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_186_H2_694        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_11_A11_636         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_5_A05_636          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_4_A04_632          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_2_A02_693          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_132_C8_909        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_119_B7_711        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_172_F12_713       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_183_G11_706       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_204_A4_627        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_323_C10_1404      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_220_B8_570        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_216_B4_1456       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_229_C5_908        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_259_E11_887       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_302_A6_918        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_8_A8_814          ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_208_A8_1378       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

CA_103_A07_703        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_154_E6_1374       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_256_E8_575        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_168_F8_1397       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_167_F7_905        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_309_F9_1364       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_29_C05_821         ATACA-TTA--TTGTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ890929_A26x         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743641_A26b         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_315_C11_877       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_239_D3_910        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_238_D2_1398       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_182_G10_1406      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_171_F11_1423      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_18_B7_819         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_34_C10_805        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_35_C11_826        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_14_B2_816         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_45_D9_825         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_39_D3_820         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_241_D5_1381       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_68_F08_759         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_31_C07_874         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_44_D08_869         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_244_D8_890        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_7_A7_820          ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_153_E5_879        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_306_E4_1380       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_180_G8_928        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_320_F11_1379      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_137_D05_820        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_40_D04_876         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_319_E9_1382       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_75_G03_799         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_49_E01_801         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

SAM_219_B7_894        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477990_A26          ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTCTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_174_G2_886        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_82_G10_881        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_158_E10_1431      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTT---AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATTAT--AAT  

FJ477991_A14          ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_234_C10_886       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_264_F4_900        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_298_A12_798       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_79_G7_812         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_312_B6_895        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_316_C12_894       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743640_A26a         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_304_A11_862       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

GU326336_M3           ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_47_D11_880         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_317_D1_901        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_41_D05_893         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_313_C2_907        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_311_A10_1395      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_37_D01_897         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ca_36_C12_901         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_33_C09_887         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_20_B08_815         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_32_C08_879         ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_310_A9_1427       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_308_F5_899        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_289_H5_1378       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_287_H3_870        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_282_G10_1365      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_136_C12_1343      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_143_D7_878        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_260_E12_1387      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_253_E5_914        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_242_D6_895        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_145_D9_1447       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_147_D11_1411      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_149_E1_1384       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_150_E2_907        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_155_E7_892        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_231_C7_883        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_159_E11_874       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_160_E12_650       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_161_F1_1378       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_162_F2_871        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_225_C1_880        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_163_F3_992        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_202_A2_1423       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_164_F4_838        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_166_F6_895        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_191_H7_741        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_187_H3_1436       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_185_H1_1365       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_184_G12_1384      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_177_G5_1413       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_175_G3_1443       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_325_C1_619        ATACA-TTA--GTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_148_D12_1300      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_286_H2_1350       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_203_A3_569        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_314_C3_1373       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_157_E9_771        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_265_F5_1378       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_6_A6_815          ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_296_H12_897       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_290_H6_899        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_288_H4_864        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_193_H9_888        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_146_D10_1382      ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_249_E1_645        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_224_B12_1365      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_74_G2_831         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_232_C8_903        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_279_G7_890        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_300_G8_875        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_258_E10_626       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_75_G3_901         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_228_C4_577        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_240_D4_800        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_392_H6_879        ATATA-TTA--TGGTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_95_H11_677         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_508_G11_620       ATAGA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_436_C12_878       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_23_B11_689         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_448_D12_664       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_495_H11_687       AATTA-TAA--TGTTAG-ATTTATTA---TTAAAT-A-AATTTTC--AAATTAATTATT--ATTAAAA-

TTTCAT--TTT  

SAM_375_G3_882        AAGGAATAA--TGATAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

ATTCAT--AAT  

SAM_469_F9_870        AAATA-TAA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_492_H8_895        AAATA-TAA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_418_B6_879        ATATA-TAA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--ATT  

SAM_351_E3_858        TAAGA-TTA--TGTTAG-ATTTTTTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTA--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_341_D5_877        TAAGA-TTA--TGTTAG-ATTTTTTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTA--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_350_E2_857        ATTTA-TTA--TGTTAG-ATTTTTTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTA--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_218_B2_690        ATAAA-TAA--TGTTAG-ATTTATTT---TTAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTTAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_478_G6_856        AAATA-TAA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_385_H1_849        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_226_B3_659        ATATA-TAA--TTTTAA-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_352_E4_857        ATAGA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_488_H4_867        ATAGA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_381_A1_695        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_373_G1_682        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_207_B1_702        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_379_G7_846        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_18_B06_630         ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_355_E7_702        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_349_E1_677        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

SAM_471_F11_630       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_451_E3_858        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_467_F7_622        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_466_F6_626        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_461_F1_625        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_459_E11_628       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_458_E10_630       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_446_D10_618       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_438_D2_635        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_337_D1_624        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_430_C6_847        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_416_B4_701        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_428_C4_701        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_411_A11_626       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_424_B12_618       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_405_A5_625        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_423_B11_622       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_404_A4_623        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_403_A3_688        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_398_H9_621        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_395_H8_629        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_388_H4_618        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_387_H2_624        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_386_H2_624        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_380_G8_694        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_378_G6_623        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_376_G4_622        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_369_F9_687        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_374_G2_626        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_366_F6_695        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_363_F3_642        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_26_C02_632         ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_362_F2_631        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_103_A3_685        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_494_H10_698       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

SAM_493_H9_673        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_485_H1_616        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_482_G12_622       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_496_H12_627       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_505_D5_685        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_482_G10_621       ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_52_E04_891         ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_354_E6_871        ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_94_H10_847         ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_7_A07_827          ATACA-TTA--GGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_14_B02_832         ATACA-TTA--GGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_27_C03_878         ATACA-TTA--GGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_25_C01_890         ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_22_B10_881         ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_3_A03_824          ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_8_A08_879          ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_87_H03_854         ATACA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_28_C04_654         ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_507_E5_631        TTAATATTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_331_C7_627        TTAATATTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_486_H2_630        ATATTATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_473_G1_630        ATATTATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_360_E12_724       ATATGATTAA-TGTTAGGATTTATTTT--ATAAAA-ATAAATTTTCAAAATTTATTTTTTATTAAAAA-

AATCAT-AATT  

SAM_465_F5_666        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTTCAAATTTTATTTTTTTATTAAAA-

AATCATTAAAT  

SAM_475_G3_621        ATTGGATAA--GGTTGG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTT--ATATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATTA--GAAA  

SAM_499_A7_654        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_457_E9_626        ATATTATTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_450_E2_630        ATATTATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_442_D6_626        ATATTATTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_356_E8_621        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_480_G8_633        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_408_A8_629        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_497_A6_636        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_468_F8_620        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_464_F4_632        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_463_F3_619        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_462_F2_635        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_456_E8_634        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_413_B1_638        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_338_D2_636        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_327_C3_624        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_409_A9_631        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_359_E11_635       TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_460_E12_619       TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_472_F12_619       TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_491_H7_629        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_440_D4_631        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_434_C10_636       TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_417_B5_641        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_368_F8_632        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_410_A10_622       TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_367_F7_618        TTAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_326_C2_619        ATAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_420_B8_631        TAAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_412_A12_633       TAAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_479_G7_632        TAAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_481_G9_623        TAAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_443_D7_630        -TTATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_432_C8_630        -TTATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_377_G5_617        -TAATATTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_364_F4_620        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_340_D4_624        ATATA-TTA--TGTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_124_B12_629       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_422_B10_631       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_135_C11_691       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_10_A10_628         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_13_B01_616         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_89_H05_690         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_88_H04_699         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_36_C12_698        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_452_E4_634        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_107_A7_683        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_237_B4_688        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_80_G08_617         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_189_H5_707        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_268_F8_708        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_138_D06_642        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_73_G01_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_146_E02_619        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_51_E03_619         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_161_F05_631        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_89_H5_874         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_92_H08_619         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_336_C12_620       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_169_G01_626        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_16_B04_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_168_F12_698        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_64_F4_790         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033649_A1           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_504_C3_677        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_191_H11_629        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_62_E2_628          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_59_E11_619         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_58_E10_630         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_55_E07_635         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_54_E06_633         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_108_A8_765        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_100_E7_889        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_200_A7_773        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_121_B9_1392       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_99_E6_819         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477984_A1a          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_273_G1_678        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_22_B10_699        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ477985_A1b          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_250_E2_632        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

SAM_179_G7_704        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_261_F1_713        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_267_F7_706        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_275_G3_701        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_276_G4_707        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_58_E10_813        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_30_C6_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_62_F2_621         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_29_C5_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_217_B5_1491       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_173_G05_703        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_160_F04_631        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_52_E4_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_51_E3_624         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_40_D4_662         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_28_C4_697         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_53_E5_619         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_42_D6_624         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTAT--GTTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_57_E9_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_94_H10_621        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_294_H10_711       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_85_H1_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_114_B2_715        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_90_H6_624         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_112_A12_890       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_297_A11_1402      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_283_G11_1393      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_91_H7_865         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_215_B3_633        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_48_D12_829         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_125_C1_690        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_82_G10_616         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_90_H06_816         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033650_A4           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

EF033650_A4_2         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

CA_69_F09_829         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_83_G11_623        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_153_A10_637       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_248_D12_703       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_301_A3_683        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_262_F2_625        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_272_F12_1428      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_94_A2_663         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_295_H11_681       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_419_B7_635        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_421_B9_633        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_431_C7_627        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_138_D2_717        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_445_D9_629        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_292_H8_702        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_281_G9_672        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_247_D11_702       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_246_D10_1396      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_263_F3_682        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_83_G11_618         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_222_B10_698       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_270_F10_690       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_78_G06_626         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_176_G4_705        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

GU326335_M2           ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_140_D08_697        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_102_A2_706        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_321_G2_623        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_145_E01_634        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_78_G6_863         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_158_F02_638        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_155_E11_631        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_96_H12_674         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_371_F11_686       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_157_F01_709        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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CA_190_H10_629        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_503_C1_618        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_67_F07_631         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_46_D10_633         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_42_D06_631         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_53_E05_621         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_50_E02_613         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AA-TTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_57_E09_631         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_56_E08_626         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_34_C10_614         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_39_D03_629         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_21_B09_633         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_506_D8_619        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_19_B07_630         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_176_G08_625        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_153_E09_634        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_17_B05_613         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_154_E10_636        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_73_G1_712         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_77_G5_865         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_81_G9_621         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_96_H12_890        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_149_E05_707        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_71_F11_623         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_24_B12_619         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_95_H11_681        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_79_G07_697         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_401_A1_679        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

FJ743639_A1d          ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_84_G12_627         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_85_H01_622         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_252_E4_634        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_30_C06_624         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_45_D09_621         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

ca_130_C10_712        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  
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SAM_414_B2_623        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_151_E07_710        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_174_G06_631        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_402_A2_633        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_142_A8_677        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_147_E03_706        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_121_C01_1414       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_35_C11_630         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_43_D07_1041        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC---AATTTATTTTT--ATTAAAA-

A-TCAT--AAT  

CA_143_D11_644        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_393_H7_606        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_70_F10_630         ATATA-TTA--TATAAG-ATTTAATT---ATAAAT-A-AATTTTA--TTAATTATTATT--ATTAAAT-

AATCAT--AAT  

SAM_274_B7_631        AGATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTACAA-

ACTCAT--AAT  

SAM_271_B6_621        TAATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_139_D07_722        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_361_F1_541        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTT--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_72_E12_645        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCA--TAAT  

CA_150_E06_626        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAA-TAAT  

SAM_278_G6_667        ATATA-TTA--TTTTAG-TTTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_181_G9_1407       ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_25_C1_810         ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_11_A11_677        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_181_H01_709        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_165_F09_624        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAA-A-AATTTTC--AAATTTTTTTTT--TTTAAAA-

AACCAT--AAT  

SAM_131_C7_614        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_170_G02_619        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_162_F06_631        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_123_C03_672        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_213_B1_1762       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--

ATTAAAATAATCAT--AAT  

CA_106_A10_630        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT-------------------------------------------

-----------  

SAM_126_C2_654        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_44_D8_1037        ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_156_E8_954        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_196_H10_1007      ATATA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

SAM_251_E3_894        ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-AATTT-ATTTTT--ATTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_105_A09_1376       ATACA-TTA--TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCT-AATTTTATTTTT--ATTAAAA-
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AATCAT--AAT  

CA_152_E08_714        GTACG-TGAG--GTATGGATATATTT---ATAAAT-TAAAATTTTA-

AAATTATATTTTTTATTAAATAAATCATC-AAT  

CA_144_D12_749        ATACA-TTAT--TAATGGAAATATTT---ATAAAT---AAATTTTC-AAATTA-ATTTTTTATTAAA-

AAAACAT--GAT  

CA_178_G10_736        ATGCA-TTAG--TAATGGGAATATTT---ATAAAT---AAATTTTT-AAATTA--ATTTTTATTAAA-

AAATGAT--AAT  

CA_135_D03_723        A--------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_192_H12_701        ATACA-TTAG--GGATGGAAATATTT---ATAAAT---AAATTTTC-TAATAA--ATTTTTATTAAA-

AAAACAT--AAT  

CA_185_H05_705        ATACA-TTAG--GAATGGAAATATTT---ATAAAT---AAATTTTC-AAATTT--ATTTTTATTAAA-

AAATCAT--AAT  

CA_186_H06_752        ATACA-TTAT--TTATGGAGAAATTT---ATAAAT---AAATTTTC-AAATTT--ATTTTTATTAAA-

AAATCAT--AAT  

CA_175_G07_905        ATACA-TTAG-AGAATGGGAATATTT---ATAAAT---AAATTTTC-AAATTA--ATTTTTATTAAA-

AAATCAT--AAT  

CA_167_F11_697        ATACA-TTAG--GAAGGGAAATATTT---ATAAAT---AAATTTTC-AAATTT--ATTTTTATTAAA-

AAATCAT--AAT  

CA_136_D04_708        ATACA-TTAT--TTATGGAAATATTT---ATAAAT--AAAATTTTC-AAATTA--

ATTTTTATTAAAAAAAACAT--TAT  

CA_182_H02_627        A--------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_166_F10_540        ATATA-TTA--TTATAG-ATTTATTT---ATAAAA-

AAATTCTCATATATTTTTTTTTTAAAATCTTATAATAGA--GAT  

CA_141_D09_1388       ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_71_F11_608        ATATA--TAT-TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTC--AAATTTATTTTTT--TTAAAA-

AATCAT--AAT  

CA_163_F07_623        ATATA--TTA-TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAA-A-AATTGTC--AAATAATTTTTTT-ATTAAAA-

AAACAT--AAT  

SAM_372_F12_751       A--------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_9_A9_1373         ATACA--TAA-TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATAATCA-ATATTTATTTAT--

ATTAATAAAATCAT--AAT  

CA_156_E12_642        ATATA--TTA-TTTTAG-ATTTATTT---ATAAAT-A-AATTTTCA-A-ATTTATTTTT--ATTAA-

AAAATCAT--AAT  

CA_124_C04_634        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

ca_131_C11_1355       ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_183_H03_534        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_133_D01_822        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_477_G5_866        ATACA-TTA--TGTTAGATTTTTTTCC--ATCATT-AAAAATTTT--------ATATTTA-

ATTGATGAAATTGT--AAT  

SAM_348_D12_848       ATACA-TTA--TTTTAA-ATTTTTTTCC-ATCATTAAAAAATTTT-----TATATTTTA-

ATTTAATAAAATTTTTAAAT  

CA_171_G03_824        ATTGAAATAAAATTGAAAATAAATTTAA-ATTAAT-AAAATTGTA--AATCCTATTTTT---TC-----

-----------  

CA_126_C06_881        CTCCAAAGAAAATGGGAAATTTTTTTAA-TTTGAT-AAAAT-GTA--AAACCTTTTTTT---TC-----

-----------  

Clustal Consensus                                                                                       

 

                              490       500       510       520       530       540       

550       560        

                      

....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 

SAM_487_H3_864        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_357_E9_909        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_345_D9_879        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_339_D3_871        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_346_D10_869       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_347_D11_877       TCCTT------TTTTTT----------------------------------------------------
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-----------  

SAM_344_D8_829        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_343_D7_825        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_330_C6_882        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_328_C4_855        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_433_C9_866        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_358_E10_895       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_476_G4_818        CCTTT------TTTTC-----------------------------------------------------

-----------  

SAM_332_C8_873        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_353_E5_862        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_333_C9_897        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_324_B12_835       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_110_A5_868        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_384_G12_855       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_399_H10_878       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_111_A6_877        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_140_A7_896        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_342_D6_824        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_382_G10_869       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_439_D3_871        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_454_E6_881        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_383_G11_870       CCCTT------TTTTTTTC--------------------------------------------------

-----------  

SAM_400_H11_938       CCCTT------TTTTTTTC--------------------------------------------------

-----------  

SAM_415_B3_863        CCTTT------TTTTC-----------------------------------------------------

-----------  

SAM_455_E7_823        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

USA-3_A5_559          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA-1_C9_615          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA-4_F10_632         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA-3_D11_556         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA-2_D2_572          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA-2_A4_614          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA_2_B10_549         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ037776_C11          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA_3_B11_569         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_23_B11_656        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

USA_1_B9_553          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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USA_4_H5_574          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ037778_C14          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ037777_C12          ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAN_ANDRES_4_F10_553  ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAN_ANDRES_3_F5_657   ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_64_F04_553         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_189_H09_565        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_187_H07_639        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_188_H08_566        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_63_F03_543         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ISRAEL_C11_568        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_60_E12_549         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_107_A11_628        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_102_A06_582        ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ISRAEL-2_E2_561       ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-

CTATTAATTATTTGTTTTCCTATCATTAA-AAATTT  

CA_65_F05_546         ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ISRAEL_2_G9_626       ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ISRAEL-1_E1_554       ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAAGGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCCTTAA-AAATAT  

CA_100_A04_1380       ATTGA----AATTATTT-GAACA-ATTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_72_D12_632        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_43_D7_693         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_76_G4_671         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_68_F8_635         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_449_E1_628        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_109_B01_696        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_26_C2_741         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_97_A01_686         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_159_F03_637        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_108_A12_694        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_230_C6_908        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_13_B1_738         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_233_C9_1460       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_291_H7_1405       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_437_D1_670        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_109_A9_700        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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SAM_46_D10_622        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_435_C11_682       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_123_B11_678       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_206_A6_712        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_12_A12_634         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_129_C09_637        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_284_G12_705       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_188_H4_681        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_447_D11_690       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_86_H02_620         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_243_D7_713        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_255_E7_709        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_81_G09_615         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_192_H8_708        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_178_G6_686        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_76_G04_628         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

GU326335_A1e          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_303_A10_677       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_91_H07_641         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_88_H4_698         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_97_B12_859        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_266_F6_1183       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_93_H09_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_269_F9_724        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CN_84_C7_704          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_74_G02_620         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

EF033649_A1_2         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_142_D10_628        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_59_E11_868        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_38_D02_630         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_66_F06_620         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_61_F01_613         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_6_A06_630          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743638_M5           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743637_M4           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743636_M3           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

FJ743635_M2           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743634_M1           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743633_O5           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743632_O5d          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ477982_A9           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

EF033653_A29          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ890930_A26x         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

EF033654_A30_2        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

EF033654_A30          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ477981_A8           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ477983_A27          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_9_A09_625          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_186_H2_694        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_11_A11_636         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_5_A05_636          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_4_A04_632          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_2_A02_693          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_132_C8_909        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_119_B7_711        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_172_F12_713       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_183_G11_706       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_204_A4_627        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_323_C10_1404      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_220_B8_570        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-TTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_216_B4_1456       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-TTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_229_C5_908        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_259_E11_887       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_302_A6_918        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_8_A8_814          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-C------------------------------------

-----------  

SAM_208_A8_1378       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAATAAATTA  

CA_103_A07_703        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-C------------------------------------

-----------  

SAM_154_E6_1374       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

TATCATTAAAAATTT  

SAM_256_E8_575        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-C------------------------------------

-----------  

SAM_168_F8_1397       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_167_F7_905        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

SAM_309_F9_1364       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_29_C05_821         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ890929_A26x         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743641_A26b         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_315_C11_877       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_239_D3_910        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_238_D2_1398       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_182_G10_1406      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_171_F11_1423      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_18_B7_819         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTA-AAATGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_34_C10_805        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTT-AAAGGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_35_C11_826        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-AAATGGTTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_14_B2_816         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-A------------------------------------

-----------  

SAM_45_D9_825         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAAATGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_39_D3_820         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAAAGTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_241_D5_1381       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_68_F08_759         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_31_C07_874         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_44_D08_869         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_244_D8_890        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_7_A7_820          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_153_E5_879        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_306_E4_1380       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_180_G8_928        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATAT  

SAM_320_F11_1379      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_137_D05_820        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_40_D04_876         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_319_E9_1382       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_75_G03_799         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_49_E01_801         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_219_B7_894        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ477990_A26          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_174_G2_886        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_82_G10_881        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_158_E10_1431      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTA-CAATTATTATT--TATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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FJ477991_A14          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_234_C10_886       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_264_F4_900        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_298_A12_798       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_79_G7_812         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_312_B6_895        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_316_C12_894       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743640_A26a         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_304_A11_862       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

GU326336_M3           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_47_D11_880         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_317_D1_901        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_41_D05_893         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_313_C2_907        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_311_A10_1395      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_37_D01_897         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ca_36_C12_901         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_33_C09_887         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_20_B08_815         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_32_C08_879         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_310_A9_1427       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_308_F5_899        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_289_H5_1378       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_287_H3_870        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_282_G10_1365      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_136_C12_1343      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_143_D7_878        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_260_E12_1387      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_253_E5_914        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_242_D6_895        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_145_D9_1447       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_147_D11_1411      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_149_E1_1384       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_150_E2_907        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_155_E7_892        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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SAM_231_C7_883        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_159_E11_874       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_160_E12_650       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_161_F1_1378       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_162_F2_871        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_225_C1_880        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_163_F3_992        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_202_A2_1423       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_164_F4_838        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_166_F6_895        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_191_H7_741        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_187_H3_1436       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_185_H1_1365       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_184_G12_1384      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_177_G5_1413       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_175_G3_1443       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_325_C1_619        ATGGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_148_D12_1300      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_286_H2_1350       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-TTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_203_A3_569        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-TTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_314_C3_1373       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-TTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_157_E9_771        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_265_F5_1378       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_6_A6_815          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_296_H12_897       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_290_H6_899        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_288_H4_864        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_193_H9_888        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_146_D10_1382      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_249_E1_645        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_224_B12_1365      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_74_G2_831         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_232_C8_903        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAA-TTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_279_G7_890        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAA-TTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_300_G8_875        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAA-TTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_258_E10_626       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCAA-TTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

SAM_75_G3_901         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_228_C4_577        ATGGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_240_D4_800        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_392_H6_879        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_95_H11_677         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_508_G11_620       ATTGA----AATTATTG-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTGATTATTTGTTTTCC-

ATCGTTAA-AAATTT  

SAM_436_C12_878       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_23_B11_689         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_448_D12_664       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_495_H11_687       ATTGA----AATTATTT-GAACACATGATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGCTTTCC-

ATCCTTAA-AAATTT  

SAM_375_G3_882        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTGATTC-CAATTATTATT-CTATGAATTATTTGTTTTCC-

ATCCTTAA-AAATTT  

SAM_469_F9_870        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTGATTC-CAATTATTATT-CTATGAATCATATGCTTACC-

ATCCTGAA-AAATTT  

SAM_492_H8_895        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATGAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_418_B6_879        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCCTTAA-AAATTT  

SAM_351_E3_858        ATTGA----AATTATTT-GAACC-GCTATTC-CCATTATTATT-CTATTAATTACTTGTTTTCC-

ATCAGCAA-AAAATT  

SAM_341_D5_877        ATTGG----AAATATTT-GAACA-GTTATTC-CCATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCTGAAG-AAAATT  

SAM_350_E2_857        ATTGA----AATTTTTTAGAACC-GCTAGTC-CCATTATTATT-CTATTAGATACTTGTTTTCC-

ATCAGTAA-AAAATT  

SAM_218_B2_690        ATTGA----AATTATTT-GAACC-GCTATTC-CCATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_478_G6_856        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_385_H1_849        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_226_B3_659        ATTGA----AATTATTT-AAACA-CTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTTTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_352_E4_857        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_488_H4_867        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCAGTAA-AAATTT  

SAM_381_A1_695        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_373_G1_682        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_207_B1_702        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_379_G7_846        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_18_B06_630         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_355_E7_702        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_349_E1_677        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_471_F11_630       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_451_E3_858        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_467_F7_622        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_466_F6_626        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_461_F1_625        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

SAM_459_E11_628       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_458_E10_630       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_446_D10_618       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_438_D2_635        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_337_D1_624        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_430_C6_847        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_416_B4_701        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_428_C4_701        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_411_A11_626       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_424_B12_618       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_405_A5_625        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_423_B11_622       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_404_A4_623        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_403_A3_688        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_398_H9_621        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_395_H8_629        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_388_H4_618        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_387_H2_624        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_386_H2_624        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_380_G8_694        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_378_G6_623        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_376_G4_622        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_369_F9_687        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_374_G2_626        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_366_F6_695        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_363_F3_642        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_26_C02_632         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_362_F2_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_103_A3_685        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_494_H10_698       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_493_H9_673        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_485_H1_616        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_482_G12_622       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_496_H12_627       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_505_D5_685        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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SAM_482_G10_621       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_52_E04_891         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_354_E6_871        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_94_H10_847         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_7_A07_827          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_14_B02_832         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_27_C03_878         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_25_C01_890         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_22_B10_881         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_3_A03_824          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_8_A08_879          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_87_H03_854         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_28_C04_654         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_507_E5_631        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_331_C7_627        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_486_H2_630        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_473_G1_630        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_360_E12_724       ATTGAG---AATTATTTTGAACAGGT-TATT-CC-----------------------------------

-----------  

SAM_465_F5_666        ATTGA----AATTATTTTGAACAGGT-TATT-CC-----------------------------------

-----------  

SAM_475_G3_621        ATTGAA---AGTTAATT-GAAGAGAT-ATTT-T------------------------------------

-----------  

SAM_499_A7_654        ATTGAG---AATTATTT-GAACAGTTTATTC-CAATTATTATTTCTATTAATTATTTGGTTTTC-

CATCATTA-AAAAAT  

SAM_457_E9_626        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_450_E2_630        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_442_D6_626        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_356_E8_621        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_480_G8_633        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_408_A8_629        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_497_A6_636        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_468_F8_620        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_464_F4_632        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_463_F3_619        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_462_F2_635        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_456_E8_634        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_413_B1_638        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_338_D2_636        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  
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SAM_327_C3_624        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_409_A9_631        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_359_E11_635       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_460_E12_619       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_472_F12_619       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_491_H7_629        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_440_D4_631        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_434_C10_636       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_417_B5_641        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_368_F8_632        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_410_A10_622       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_367_F7_618        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_326_C2_619        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_420_B8_631        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_412_A12_633       ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_479_G7_632        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_481_G9_623        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_443_D7_630        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_432_C8_630        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_377_G5_617        ATTGA----AATTATTT-GAACAGTT-ATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_364_F4_620        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_340_D4_624        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_124_B12_629       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_422_B10_631       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_135_C11_691       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_10_A10_628         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_13_B01_616         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_89_H05_690         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_88_H04_699         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_36_C12_698        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_452_E4_634        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_107_A7_683        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_237_B4_688        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_80_G08_617         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_189_H5_707        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_268_F8_708        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

CA_138_D06_642        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_73_G01_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_146_E02_619        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_51_E03_619         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_161_F05_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_89_H5_874         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_92_H08_619         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_336_C12_620       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_169_G01_626        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_16_B04_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_168_F12_698        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_64_F4_790         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

EF033649_A1           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_504_C3_677        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_191_H11_629        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_62_E2_628          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_59_E11_619         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_58_E10_630         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_55_E07_635         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_54_E06_633         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_108_A8_765        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_100_E7_889        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_200_A7_773        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_121_B9_1392       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_99_E6_819         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

FJ477984_A1a          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_273_G1_678        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_22_B10_699        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

FJ477985_A1b          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_250_E2_632        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_179_G7_704        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_261_F1_713        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_267_F7_706        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_275_G3_701        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_276_G4_707        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-
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ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_58_E10_813        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_30_C6_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_62_F2_621         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCACAAGGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATAT  

SAM_29_C5_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAATATTT  

SAM_217_B5_1491       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_173_G05_703        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTA  

CA_160_F04_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCAATAAAA-ATTA  

SAM_52_E4_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_51_E3_624         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_40_D4_662         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_28_C4_697         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_53_E5_619         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_42_D6_624         ATT-A----AATTATTT-TAACA-TTTCTTT-AAATGATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCACCAAAA-ATAA  

SAM_57_E9_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-TTTA  

SAM_94_H10_621        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-

CTATTAATTATTTGTTTTCCTATCATTAAAA-ATTT  

SAM_294_H10_711       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_85_H1_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCGAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_114_B2_715        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_90_H6_624         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCCTAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_112_A12_890       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_297_A11_1402      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_283_G11_1393      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_91_H7_865         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_215_B3_633        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-AATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_48_D12_829         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_125_C1_690        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_82_G10_616         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_90_H06_816         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

EF033650_A4           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

EF033650_A4_2         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_69_F09_829         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_83_G11_623        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_153_A10_637       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_248_D12_703       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_301_A3_683        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  
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SAM_262_F2_625        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_272_F12_1428      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_94_A2_663         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTTTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_295_H11_681       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_419_B7_635        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_421_B9_633        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_431_C7_627        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_138_D2_717        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_445_D9_629        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_292_H8_702        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_281_G9_672        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_247_D11_702       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_246_D10_1396      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_263_F3_682        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_83_G11_618         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_222_B10_698       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_270_F10_690       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_78_G06_626         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_176_G4_705        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

GU326335_M2           ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_140_D08_697        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_102_A2_706        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_321_G2_623        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_145_E01_634        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_78_G6_863         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_158_F02_638        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_155_E11_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_96_H12_674         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_371_F11_686       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_157_F01_709        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_190_H10_629        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

SAM_503_C1_618        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_67_F07_631         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_46_D10_633         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_42_D06_631         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  
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CA_53_E05_621         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_50_E02_613         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAA-ATTT  

CA_57_E09_631         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_56_E08_626         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_34_C10_614         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_39_D03_629         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_21_B09_633         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_506_D8_619        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_19_B07_630         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_176_G08_625        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_153_E09_634        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_17_B05_613         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_154_E10_636        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_73_G1_712         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_77_G5_865         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_81_G9_621         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_96_H12_890        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_149_E05_707        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_71_F11_623         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_24_B12_619         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_95_H11_681        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_79_G07_697         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_401_A1_679        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

FJ743639_A1d          ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_84_G12_627         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_85_H01_622         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_252_E4_634        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_30_C06_624         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_45_D09_621         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

ca_130_C10_712        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_414_B2_623        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_151_E07_710        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_174_G06_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_402_A2_633        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

SAM_142_A8_677        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_147_E03_706        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTGTTCC-
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ATCATTAA-AAATTT  

CA_121_C01_1414       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATCAA-AAATTT  

CA_35_C11_630         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGGTTTCC-

ATCATTAA-AAATTT  

CA_43_D07_1041        ATTGA-----ATTATTT-GAACA-GTTATTC--CATTATTATT-CTAT-AATTATTTGTTTCC--

ATCATTAA---AATT  

CA_143_D11_644        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTGTCC-

ATCATTAA-AAAATT  

SAM_393_H7_606        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_70_F10_630         ATTGA----AATTAGAT-GAGCA-GTTATTC-T------------------------------------

-----------  

SAM_274_B7_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GATATTC-CAATTATTATT-CTATCAATTATTTGTTTTCC-

ATCCAAAA-AAAATT  

SAM_271_B6_621        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCTAAAA-AATTTT  

CA_139_D07_722        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GATATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTAGTTGTCG-

ATCATTAA-AAAATA  

SAM_361_F1_541        ATTCA----AATTATTT-CAACA-CTTATTC-C------------------------------------

-----------  

SAM_72_E12_645        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAAAATATCA  

CA_150_E06_626        ATTGA----GATTATTT-GAACA-GTTATTC-C------------------------------------

-----------  

SAM_278_G6_667        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCTCAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAATTA  

SAM_181_G9_1407       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATAAA-AATAAA  

SAM_25_C1_810         ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCATTAA-AAAT-A  

SAM_11_A11_677        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

CA_181_H01_709        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTC-CAATTATTATT-CTATTAATTATTTGTTTTCC-

ATCAATAA-AAAAAA  

CA_165_F09_624        ATGGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

SAM_131_C7_614        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GATATTC-CAAAAATTATT-CTATTAAATATTTGTTTTCC-

ACCATTAA-AAAAAT  

CA_170_G02_619        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GATATTCCACTTATTATTCTATTACTTATTTGTTTTCGCTCA-

TCATAAATATTTT  

CA_162_F06_631        ATTGA----AATTATTT-GAACA-

GAAATTCCAATTATTATTCTATTAATTGTTAGTTGTCGATCAATAAAAAAAAATTA  

CA_123_C03_672        ATT------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_213_B1_1762       ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

CA_106_A10_630        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_126_C2_654        ATTGA----AATTATTT-TAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

SAM_44_D8_1037        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCAC------------------------------------

-----------  

SAM_156_E8_954        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

SAM_196_H10_1007      ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

SAM_251_E3_894        ATTGA----AATTATTT-GAACA-GTTATTCC-------------------------------------

-----------  

CA_105_A09_1376       ATTGA----AATTATTC-GTGCG-GCTATTC--------------------------------------

-----------  

CA_152_E08_714        ATTTGAATATAATATTG-AAATAGAAAATTCT-------------------------------------

-----------  

CA_144_D12_749        ATTT----ATATTATTT-TTTTCAATAATTC--------------------------------------

-----------  

CA_178_G10_736        ATTT----ATATTATTT-TATCAAATATATT--------------------------------------

-----------  

CA_135_D03_723        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_192_H12_701        ATTAA---CT-TTATTT-TTTCAGCAAGTC---------------------------------------
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-----------  

CA_185_H05_705        ATTGA---TTGTTATTT-GTGCAAATAATTC--------------------------------------

-----------  

CA_186_H06_752        ATTG----AAATTATTT-GAACAGATATTCC--------------------------------------

-----------  

CA_175_G07_905        ATTG----AAATTATTT-GAACAGTTATTCC--------------------------------------

-----------  

CA_167_F11_697        ATTG----AAATTATTT-GAACAGATATTCC--------------------------------------

-----------  

CA_136_D04_708        ATTA----AATTTATTT-TATCAGTTATTTC--------------------------------------

-----------  

CA_182_H02_627        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_166_F10_540        TTTATTTGTAGTTATTTT---------------------------------------------------

-----------  

CA_141_D09_1388       ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_71_F11_608        ATTGA----AATTATTG-

GAACAGCACTTCCCTTAAAGGGTTTATTAATTATTGTTTGCCCCCCTCCAAAATTTAAATTT  

CA_163_F07_623        AACGA----GGTTATTA-GATAAGATATTCC--------------------------------------

-----------  

SAM_372_F12_751       ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_9_A9_1373         ATTGA----AGAAATTA-GAACA--GCAGTTAAAACGGTTATT-ATTTTATTAATTTGTTTTCC-

TCCATCAAATAAATT  

CA_156_E12_642        ATTGA----GAGTATTT-GTTAA--TAAATTAAATTT--------------------------------

-----------  

CA_124_C04_634        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

ca_131_C11_1355       ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_183_H03_534        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_133_D01_822        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

SAM_477_G5_866        CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

SAM_348_D12_848       CCTTT------TTTTTC----------------------------------------------------

-----------  

CA_171_G03_824        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

CA_126_C06_881        ---------------------------------------------------------------------

-----------  

Clustal Consensus                                                                                       

 

                              570       

                      ....|....|....|... 

SAM_487_H3_864        ------------------  

SAM_357_E9_909        ------------------  

SAM_345_D9_879        ------------------  

SAM_339_D3_871        ------------------  

SAM_346_D10_869       ------------------  

SAM_347_D11_877       ------------------  

SAM_344_D8_829        ------------------  

SAM_343_D7_825        ------------------  

SAM_330_C6_882        ------------------  

SAM_328_C4_855        ------------------  

SAM_433_C9_866        ------------------  

SAM_358_E10_895       ------------------  

SAM_476_G4_818        ------------------  

SAM_332_C8_873        ------------------  

SAM_353_E5_862        ------------------  

SAM_333_C9_897        ------------------  

SAM_324_B12_835       ------------------  

SAM_110_A5_868        ------------------  

SAM_384_G12_855       ------------------  

SAM_399_H10_878       ------------------  

SAM_111_A6_877        ------------------  

SAM_140_A7_896        ------------------  

SAM_342_D6_824        ------------------  

SAM_382_G10_869       ------------------  
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SAM_439_D3_871        ------------------  

SAM_454_E6_881        ------------------  

SAM_383_G11_870       ------------------  

SAM_400_H11_938       ------------------  

SAM_415_B3_863        ------------------  

SAM_455_E7_823        ------------------  

USA-3_A5_559          TATATTT-AATTGATGAA  

USA-1_C9_615          TATATTT-AATTGATGAA  

USA-4_F10_632         TATATTT-AATTGATGAA  

USA-3_D11_556         TATATTT-AATTGATGAA  

USA-2_D2_572          TATATTT-AATTGATGAA  

USA-2_A4_614          TATATTT-AATTGATGAA  

USA_2_B10_549         TATATTT-AATTGATGAA  

FJ037776_C11          TATATTT-AATTGATGAA  

USA_3_B11_569         TATATTT-AATTGATGAA  

SAM_23_B11_656        TATATTT-AATTGATGAA  

USA_1_B9_553          TATATTT-AATTGATGAA  

USA_4_H5_574          TATATTT-AATTGATGA-  

FJ037778_C14          TATATTT-AATTGATGAA  

FJ037777_C12          TATATTT-AATTGATGAA  

SAN_ANDRES_4_F10_553  TATATTT-AATTGATGAA  

SAN_ANDRES_3_F5_657   TATATTT-AATTGATGAA  

CA_64_F04_553         TATATTT-AATTGATGAA  

CA_189_H09_565        TATATTT-AATTGATGAA  

CA_187_H07_639        TATATTT-AATTGATGAA  

CA_188_H08_566        TATATTT-AATTGATGAA  

CA_63_F03_543         TATATTT-AATTGATGA-  

ISRAEL_C11_568        TATATTT-AATTGATGA-  

CA_60_E12_549         TATATTT-AATTGATGA-  

CA_107_A11_628        TATATTT-AATTGATGA-  

CA_102_A06_582        TATATTT-AATTGAT---  

ISRAEL-2_E2_561       TATATTT-AATTGATG--  

CA_65_F05_546         TATATTT-AATTGAT---  

ISRAEL_2_G9_626       TATATTT-AATTGAT---  

ISRAEL-1_E1_554       TATATTT-AAATGAGAGA  

CA_100_A04_1380       TATATTT-AATTGAT---  

SAM_72_D12_632        TATATTT-AAGTGATGAA  

SAM_43_D7_693         TATATTT-AATTGATGAA  

SAM_76_G4_671         TATATTT-AATTGATGAA  

SAM_68_F8_635         TATATTT-AATTGATGAA  

SAM_449_E1_628        TATATTT-AATTGA----  

CA_109_B01_696        TATATTT-AATTGA----  

SAM_26_C2_741         TATATTT-AATTGA----  

CA_97_A01_686         TATATTT-AATTGA----  

CA_159_F03_637        TATATTT-AATTGA----  

CA_108_A12_694        TATATTT-AATTGA----  

SAM_230_C6_908        TATATTT-AATTGAT---  

SAM_13_B1_738         TATATTT-AATTGAT---  

SAM_233_C9_1460       TATATTT-AATTGAT---  

SAM_291_H7_1405       TATATTT-AATAGAT---  

SAM_437_D1_670        TATATTT-AATTGA----  

SAM_109_A9_700        TATATTT-AATTGA----  

SAM_46_D10_622        TATATTT-AATTGA----  

SAM_435_C11_682       TATATTT-AATTGA----  

SAM_123_B11_678       TATATTT-AATTGA----  

SAM_206_A6_712        TATATTT-AATTGA----  

CA_12_A12_634         TATATTT-AATTGA----  

CA_129_C09_637        TATATTT-AATTGA----  

SAM_284_G12_705       TATATTT-AATTGA----  

SAM_188_H4_681        TATATTT-AATTGA----  

SAM_447_D11_690       TATATTT-AATTGA----  

CA_86_H02_620         TATATTT-AATTGA----  

SAM_243_D7_713        TATATTT-AATTGA----  

SAM_255_E7_709        TATATTT-AATTGA----  

CA_81_G09_615         TATATTT-AATTGA----  

SAM_192_H8_708        TATATTT-AATTGA----  

SAM_178_G6_686        TATATTT-AATTGA----  

CA_76_G04_628         TATATTT-AATTGA----  

GU326335_A1e          TATATTT-AATTGA----  

SAM_303_A10_677       TATATTT-AATTGA----  
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CA_91_H07_641         TATATTT-AATTGA----  

SAM_88_H4_698         TATATTT-AATTGA----  

SAM_97_B12_859        TATATTT-AATTGA----  

SAM_266_F6_1183       TATATTT-AATTGA----  

CA_93_H09_623         TATATTT-AATTGA----  

SAM_269_F9_724        TATATTT-AATTGA----  

CN_84_C7_704          TATATTT-AATTGA----  

CA_74_G02_620         TATATTT-AATTGA----  

EF033649_A1_2         TATATTT-AATTGA----  

CA_142_D10_628        TATATTT-AATTGA----  

SAM_59_E11_868        TATATTT-AATTGA----  

CA_38_D02_630         TATATTT-AATTGA----  

CA_66_F06_620         TATATTT-AATTGA----  

CA_61_F01_613         TATATTT-AATTGA----  

CA_6_A06_630          TATATTT-AATTGA----  

FJ743638_M5           TATATTT-A---------  

FJ743637_M4           TATATTT-A---------  

FJ743636_M3           TATATTT-A---------  

FJ743635_M2           TATATTT-A---------  

FJ743634_M1           TATATTT-AA--------  

FJ743633_O5           TATATTT-AATTGA----  

FJ743632_O5d          TATATTT-AATTGA----  

FJ477982_A9           TATATTT-----------  

EF033653_A29          TATATTT-AATTGA----  

FJ890930_A26x         TATATTT-AATTG-----  

EF033654_A30_2        TATATTT-AATTG-----  

EF033654_A30          TATATTT-AATTG-----  

FJ477981_A8           TATATTT-----------  

FJ477983_A27          TATATTT-AATTGA----  

CA_9_A09_625          TATATTT-AATTGA----  

SAM_186_H2_694        TATATTT-AATTGA----  

CA_11_A11_636         TATATTT-AATTGA----  

CA_5_A05_636          TATATTT-AATTGA----  

CA_4_A04_632          TATATTT-AATTGA----  

CA_2_A02_693          TATATTT-AATTGA----  

SAM_132_C8_909        TATATTT-AATGAT----  

SAM_119_B7_711        TATATTT-AATGAT----  

SAM_172_F12_713       TATATTT-AATGAT----  

SAM_183_G11_706       TATATTT-AATGAT----  

SAM_204_A4_627        TATATTT-AATGAT----  

SAM_323_C10_1404      TATATTT-AATGAT----  

SAM_220_B8_570        TATATTT-AATGA-----  

SAM_216_B4_1456       TATATTT-AATGAT----  

SAM_229_C5_908        TATATTT-AATGA-----  

SAM_259_E11_887       TATATTT-AATGA-----  

SAM_302_A6_918        TATATTT-AATG------  

SAM_8_A8_814          ------------------  

SAM_208_A8_1378       TATATTT-AAAT------  

CA_103_A07_703        ------------------  

SAM_154_E6_1374       TATATAT-AATT------  

SAM_256_E8_575        ------------------  

SAM_168_F8_1397       TATATTT-AATT------  

SAM_167_F7_905        TATATTT-AATT------  

SAM_309_F9_1364       TATATTT-AATT------  

CA_29_C05_821         TATATTT-AATT------  

FJ890929_A26x         TATATTT-AATTG-----  

FJ743641_A26b         TATATTT-AATTG-----  

SAM_315_C11_877       TATATTT-AATT------  

SAM_239_D3_910        TATATTT-AATT------  

SAM_238_D2_1398       TATATTT-AATT------  

SAM_182_G10_1406      TATATTT-AATT------  

SAM_171_F11_1423      TATATTT-AATT------  

SAM_18_B7_819         TATATTT-AATTGAT---  

SAM_34_C10_805        TATATTT-AATTGA----  

SAM_35_C11_826        TATATTA-ATTGA-----  

SAM_14_B2_816         ------------------  

SAM_45_D9_825         TATATTT-AATT------  

SAM_39_D3_820         TATATTT-AATTG-----  

SAM_241_D5_1381       TATATTT-AATTG-----  

CA_68_F08_759         TATATTT-AATT------  

CA_31_C07_874         TATATTT-AATTG-----  
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CA_44_D08_869         TATATTT-AATTG-----  

SAM_244_D8_890        TATATTT-AATTG-----  

SAM_7_A7_820          TATATTT-AAATG-----  

SAM_153_E5_879        TATATTT-AAATG-----  

SAM_306_E4_1380       TATATTT-AACTG-----  

SAM_180_G8_928        TATATTT-AATTG-----  

SAM_320_F11_1379      TATATTT-AATTG-----  

CA_137_D05_820        TATATTT-AATTG-----  

CA_40_D04_876         TATATTT-AATTG-----  

SAM_319_E9_1382       TATATTT-AATTG-----  

CA_75_G03_799         TATATTT-AATTGA----  

CA_49_E01_801         TATATTT-AATTGA----  

SAM_219_B7_894        TATATTT-AATTGA----  

FJ477990_A26          TATATTT-AATTGA----  

SAM_174_G2_886        TATATTT-AATTGA----  

SAM_82_G10_881        TATATTT-AATTGA----  

SAM_158_E10_1431      TATATTT-AATTGAT---  

FJ477991_A14          TATATTT-AATTGAT---  

SAM_234_C10_886       TATATTT-AATTGA----  

SAM_264_F4_900        TATATTT-AATTGA----  

SAM_298_A12_798       TATATTT-AATTGA----  

SAM_79_G7_812         TATATTT-AATTGA----  

SAM_312_B6_895        TATATTT-AATTGA----  

SAM_316_C12_894       TATATTT-AATTGA----  

FJ743640_A26a         TATATTT-AATTGA----  

SAM_304_A11_862       TATATTT-AATTGA----  

GU326336_M3           TATATTT-AATTGA----  

CA_47_D11_880         TATATTT-AATTG-----  

SAM_317_D1_901        TATATTT-AATTG-----  

CA_41_D05_893         TATATTT-AATTG-----  

SAM_313_C2_907        TATATTT-AATTG-----  

SAM_311_A10_1395      TATATTT-AATTG-----  

CA_37_D01_897         TATATTT-AATTG-----  

ca_36_C12_901         TATATTT-AATTG-----  

CA_33_C09_887         TATATTT-AATTG-----  

CA_20_B08_815         TATATTT-AATTG-----  

CA_32_C08_879         TATATTT-AATTG-----  

SAM_310_A9_1427       TATATTT-AATTG-----  

SAM_308_F5_899        TATATTT-AATTG-----  

SAM_289_H5_1378       TATATTT-AATTG-----  

SAM_287_H3_870        TATATTT-AATTG-----  

SAM_282_G10_1365      TATATTT-AATTG-----  

SAM_136_C12_1343      TATATTT-AATTG-----  

SAM_143_D7_878        TATATTT-AATTG-----  

SAM_260_E12_1387      TATATTT-AATTG-----  

SAM_253_E5_914        TATATTT-AATTG-----  

SAM_242_D6_895        TATATTT-AATTG-----  

SAM_145_D9_1447       TATATTT-AATTG-----  

SAM_147_D11_1411      TATATTT-AATTG-----  

SAM_149_E1_1384       TATATTT-AATTG-----  

SAM_150_E2_907        TATATTT-AATTG-----  

SAM_155_E7_892        TATATTT-AATTG-----  

SAM_231_C7_883        TATATTT-AATTG-----  

SAM_159_E11_874       TATATTT-AATTG-----  

SAM_160_E12_650       TATATTT-AATTG-----  

SAM_161_F1_1378       TATATTT-AATTG-----  

SAM_162_F2_871        TATATTT-AATTG-----  

SAM_225_C1_880        TATATTT-AATTG-----  

SAM_163_F3_992        TATATTT-AATTG-----  

SAM_202_A2_1423       TATATTT-AATTG-----  

SAM_164_F4_838        TATATTT-AATTG-----  

SAM_166_F6_895        TATATTT-AATTG-----  

SAM_191_H7_741        TATATTT-AATTG-----  

SAM_187_H3_1436       TATATTT-AATTG-----  

SAM_185_H1_1365       TATATTT-AATTG-----  

SAM_184_G12_1384      TATATTT-AATTG-----  

SAM_177_G5_1413       TATATTT-AATTG-----  

SAM_175_G3_1443       TATATTT-AATTG-----  

SAM_325_C1_619        TATATTT-AATTG-----  

SAM_148_D12_1300      TATATTT-AATTG-----  
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SAM_286_H2_1350       TATATTT-AATTG-----  

SAM_203_A3_569        TATATTT-AATTG-----  

SAM_314_C3_1373       TATATTT-AATTG-----  

SAM_157_E9_771        TATATTT-AATAGA----  

SAM_265_F5_1378       TATATTT-AATAG-----  

SAM_6_A6_815          TATATTT-AATAGA----  

SAM_296_H12_897       TATATTT-AATAGA----  

SAM_290_H6_899        TATATTT-AATAGA----  

SAM_288_H4_864        TATATTT-AATAGA----  

SAM_193_H9_888        TATATTT-AATAGA----  

SAM_146_D10_1382      TATATTT-AATAGA----  

SAM_249_E1_645        TATATTT-AATAG-----  

SAM_224_B12_1365      TATATTA-AATAG-----  

SAM_74_G2_831         TATATTT-AATTG-----  

SAM_232_C8_903        TATATTT-AATTG-----  

SAM_279_G7_890        TATATTT-AATTGA----  

SAM_300_G8_875        TATATTT-AATTGA----  

SAM_258_E10_626       TATATTT-AATTGA----  

SAM_75_G3_901         TATATTT-AATTGA----  

SAM_228_C4_577        TATATTT-AATTGAT---  

SAM_240_D4_800        TATATTT-AATTG-----  

SAM_392_H6_879        TATATTT-AATTG-----  

CA_95_H11_677         TATATTT-AATTGA----  

SAM_508_G11_620       TAGATTT-AATTGA----  

SAM_436_C12_878       TATATTT-AATTGA----  

CA_23_B11_689         TATATTT-AA--------  

SAM_448_D12_664       TATATTT-AATTGA----  

SAM_495_H11_687       TATATTT-AATTG-----  

SAM_375_G3_882        TATATTT-AATTG-----  

SAM_469_F9_870        TATATTT-AATTGA----  

SAM_492_H8_895        TATATTT-AATTG-----  

SAM_418_B6_879        TATATTT-AATTGA----  

SAM_351_E3_858        TATATTT-AATTGA----  

SAM_341_D5_877        GATATTT-AATTGA----  

SAM_350_E2_857        TATATTT-AATTG-----  

SAM_218_B2_690        TATATTT-AATTGA----  

SAM_478_G6_856        TATATTT-AATTGA----  

SAM_385_H1_849        TATATTT-AATTGA----  

SAM_226_B3_659        TATATTT-AATTGA----  

SAM_352_E4_857        GATATTT-AATTGA----  

SAM_488_H4_867        TATATTT-AATTGA----  

SAM_381_A1_695        TATATTT-AATTGA----  

SAM_373_G1_682        TATATTT-AATTGA----  

SAM_207_B1_702        TATATTT-AATTGA----  

SAM_379_G7_846        TATATTT-AATTGA----  

CA_18_B06_630         TATATTT-AATTGA----  

SAM_355_E7_702        TATATTT-AATTGA----  

SAM_349_E1_677        TATATTT-AATTGA----  

SAM_471_F11_630       TATATTT-AATTGA----  

SAM_451_E3_858        TATATTT-AATTGA----  

SAM_467_F7_622        TATATTT-AATTGA----  

SAM_466_F6_626        TATATTT-AATTGA----  

SAM_461_F1_625        TATATTT-AATTGA----  

SAM_459_E11_628       TATATTT-AATTGA----  

SAM_458_E10_630       TATATTT-AATTGA----  

SAM_446_D10_618       TATATTT-AATTGA----  

SAM_438_D2_635        TATATTT-AATTGA----  

SAM_337_D1_624        TATATTT-AATTGA----  

SAM_430_C6_847        TATATTT-AATTGA----  

SAM_416_B4_701        TATATTT-AATTGA----  

SAM_428_C4_701        TATATTT-AATTGA----  

SAM_411_A11_626       TATATTT-AATTGA----  

SAM_424_B12_618       TATATTT-AATTGA----  

SAM_405_A5_625        TATATTT-AATTGA----  

SAM_423_B11_622       TATATTT-AATTGA----  

SAM_404_A4_623        TATATTT-AATTGA----  

SAM_403_A3_688        TATATTT-AATTGA----  

SAM_398_H9_621        TATATTT-AATTGA----  

SAM_395_H8_629        TATATTT-AATTGA----  

SAM_388_H4_618        TATATTT-AATTGA----  

SAM_387_H2_624        TATATTT-AATTGA----  
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SAM_386_H2_624        TATATTT-AATTGA----  

SAM_380_G8_694        TATATTT-AATTGA----  

SAM_378_G6_623        TATATTT-AATTGA----  

SAM_376_G4_622        TATATTT-AATTGA----  

SAM_369_F9_687        TATATTT-AATTGA----  

SAM_374_G2_626        TATATTT-AATTGA----  

SAM_366_F6_695        TATATTT-AATTGA----  

SAM_363_F3_642        TATATTT-AATTGA----  

CA_26_C02_632         TATATTT-AATTGA----  

SAM_362_F2_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_103_A3_685        TATATTT-AATTGA----  

SAM_494_H10_698       TATATTT-AATTGA----  

SAM_493_H9_673        TATATTT-AATTGA----  

SAM_485_H1_616        TATATTT-AATTGA----  

SAM_482_G12_622       TATATTT-AATTGA----  

SAM_496_H12_627       TATATTT-AATTGA----  

SAM_505_D5_685        TATATTT-AATTGA----  

SAM_482_G10_621       GATATTT-AATTGA----  

CA_52_E04_891         TATATTT-AATTG-----  

SAM_354_E6_871        TATATTT-AATTG-----  

CA_94_H10_847         TATATTT-AATTG-----  

CA_7_A07_827          TATATTT-AATT------  

CA_14_B02_832         TATATTT-AATT------  

CA_27_C03_878         TATATTT-AATTG-----  

CA_25_C01_890         TATATTT-AATTG-----  

CA_22_B10_881         TATATTT-AATTG-----  

CA_3_A03_824          TATATTT-AATTG-----  

CA_8_A08_879          TATATTT-AATTG-----  

CA_87_H03_854         TATATTTTAATT------  

CA_28_C04_654         TATATTT-AATTGG----  

SAM_507_E5_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_331_C7_627        TATATTT-AATTGA----  

SAM_486_H2_630        TATAT-------------  

SAM_473_G1_630        TATATTT-AA--------  

SAM_360_E12_724       ------------------  

SAM_465_F5_666        ------------------  

SAM_475_G3_621        ------------------  

SAM_499_A7_654        TTTATAT-TTT-------  

SAM_457_E9_626        TATATTT-AATT------  

SAM_450_E2_630        TATATTT-AATT------  

SAM_442_D6_626        TATATTT-AATTG-----  

SAM_356_E8_621        TATATTT-AATTG-----  

SAM_480_G8_633        TATATTT-AATTG-----  

SAM_408_A8_629        TATATTT-AATTG-----  

SAM_497_A6_636        TATATTT-AATTGA----  

SAM_468_F8_620        TATATTT-AATTGA----  

SAM_464_F4_632        TATATTT-AATTGA----  

SAM_463_F3_619        TATATTT-AATTGA----  

SAM_462_F2_635        TATATTT-AATTGA----  

SAM_456_E8_634        TATATTT-AATTGA----  

SAM_413_B1_638        TATATTT-AATTGA----  

SAM_338_D2_636        TATATTT-AATTGA----  

SAM_327_C3_624        TATATTT-AATTGA----  

SAM_409_A9_631        TATATTT-AATTG-----  

SAM_359_E11_635       TATATTT-AATTTG----  

SAM_460_E12_619       TATATTT-AATTG-----  

SAM_472_F12_619       TATATTT-AATTGA----  

SAM_491_H7_629        TATATTT-AATTGA----  

SAM_440_D4_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_434_C10_636       TATATTT-AATTGA----  

SAM_417_B5_641        TATATTT-AATTGA----  

SAM_368_F8_632        TATATTT-AATTGA----  

SAM_410_A10_622       TATATTT-AATTGA----  

SAM_367_F7_618        TATATTT-AATTGA----  

SAM_326_C2_619        TATATTT-AATTG-----  

SAM_420_B8_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_412_A12_633       TATATTT-AATTGA----  

SAM_479_G7_632        TATATTT-AATTGA----  

SAM_481_G9_623        TATATTT-AATTG-----  

SAM_443_D7_630        TATATTT-AATTGAT---  
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SAM_432_C8_630        TATATTT-AATTGAT---  

SAM_377_G5_617        TATATTT-AATTGAT---  

SAM_364_F4_620        TATATTT-AATTGA----  

SAM_340_D4_624        TATATTT-AATTGA----  

SAM_124_B12_629       TATATTT-AATTGA----  

SAM_422_B10_631       TATATTT-AATTGA----  

SAM_135_C11_691       TATATTT-AATTGA----  

CA_10_A10_628         TATATTT-AATTGA----  

CA_13_B01_616         TATATTT-AATTGA----  

CA_89_H05_690         TATATTT-AATTGA----  

CA_88_H04_699         TATATTT-AATTGA----  

SAM_36_C12_698        TATATTT-AATTGA----  

SAM_452_E4_634        TATATTT-AATTGA----  

SAM_107_A7_683        TATATTT-AATTGA----  

SAM_237_B4_688        TATATTT-AATTGA----  

CA_80_G08_617         TATATTT-AATTGA----  

SAM_189_H5_707        TATATTT-AATTGA----  

SAM_268_F8_708        TATATTT-AATTGA----  

CA_138_D06_642        TATATTT-AATTGA----  

CA_73_G01_623         TATATTT-AATTGA----  

CA_146_E02_619        TATATTT-AATTGA----  

CA_51_E03_619         TATATTT-AATTGA----  

CA_161_F05_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_89_H5_874         TATATTT-AATTGA----  

CA_92_H08_619         TATATTT-AATTGA----  

SAM_336_C12_620       TATATTT-AATTGA----  

CA_169_G01_626        TATATTT-AATTGA----  

CA_16_B04_623         TATATTT-AATTGA----  

CA_168_F12_698        TATATTT-AATTGA----  

SAM_64_F4_790         TATATTT-AATTGA----  

EF033649_A1           TATATTT-AATTGA----  

SAM_504_C3_677        TATATTT-AATTGA----  

CA_191_H11_629        TATATTT-AATTGA----  

CA_62_E2_628          TATATTT-AATTGA----  

CA_59_E11_619         TATATTT-AATTGA----  

CA_58_E10_630         TATATTT-AATTGA----  

CA_55_E07_635         TATATTT-AATTGA----  

CA_54_E06_633         TATATTT-AATTGA----  

SAM_108_A8_765        TATATTT-A---------  

SAM_100_E7_889        TATATTT-A---------  

SAM_200_A7_773        TATATTT-A---------  

SAM_121_B9_1392       -ATATTT-A---------  

SAM_99_E6_819         TATATTT-AA--------  

FJ477984_A1a          TATATTT-----------  

SAM_273_G1_678        TATATTT-AATG------  

SAM_22_B10_699        TATATTT-AATA------  

FJ477985_A1b          TATATTT-----------  

SAM_250_E2_632        TATATTT-AATT------  

SAM_179_G7_704        TATATTT-AATT------  

SAM_261_F1_713        TATATTT-AATT------  

SAM_267_F7_706        TATATTT-AATT------  

SAM_275_G3_701        TATATTT-AATT------  

SAM_276_G4_707        TATATTT-AATT------  

SAM_58_E10_813        TATATTT-AATTGA----  

SAM_30_C6_623         TATATTT-AATTGA----  

SAM_62_F2_621         TATATTT-AATT------  

SAM_29_C5_623         TATATAT-AATTG-----  

SAM_217_B5_1491       TATATAA-AAGTG-----  

CA_173_G05_703        TATATAT-AATTGA----  

CA_160_F04_631        TATATAT-AATTGA----  

SAM_52_E4_623         TATATTT-A---------  

SAM_51_E3_624         TATATTT-A---------  

SAM_40_D4_662         TATATTT-AA--------  

SAM_28_C4_697         TATATTT-AA--------  

SAM_53_E5_619         TATATTT-AA--------  

SAM_42_D6_624         CATAATA-AA--------  

SAM_57_E9_623         TATATAT-AATCG-----  

SAM_94_H10_621        TATATTT-AATTG-----  

SAM_294_H10_711       TATATTT-AATTG-----  

SAM_85_H1_623         TATATTT-AATTG-----  

SAM_114_B2_715        TATATTT-AATTG-----  
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SAM_90_H6_624         TATATTT-AATTG-----  

SAM_112_A12_890       TATATTT-AAATG-----  

SAM_297_A11_1402      TATATTT-AATTG-----  

SAM_283_G11_1393      TATATTT-AATTG-----  

SAM_91_H7_865         TATATTT-AATTG-----  

SAM_215_B3_633        TATATTT-AATTG-----  

CA_48_D12_829         TATATTT-AATTG-----  

SAM_125_C1_690        TATATTT-AATTG-----  

CA_82_G10_616         TATATTT-AATTG-----  

CA_90_H06_816         TATATTT-AATTG-----  

EF033650_A4           TATATTT-AATTG-----  

EF033650_A4_2         TATATTT-AATTG-----  

CA_69_F09_829         TATATTT-AATTG-----  

SAM_83_G11_623        TATATTT-AATTG-----  

SAM_153_A10_637       TATATTT-AATTG-----  

SAM_248_D12_703       TATATTT-AATTG-----  

SAM_301_A3_683        TATATTT-AATTG-----  

SAM_262_F2_625        TATATTT-AATTG-----  

SAM_272_F12_1428      TATATTT-AATTG-----  

SAM_94_A2_663         TATATTT-AATTG-----  

SAM_295_H11_681       TATATTT-AATTGA----  

SAM_419_B7_635        TATATTT-AATTGA----  

SAM_421_B9_633        TATATTT-AATTGA----  

SAM_431_C7_627        TATATTT-AATTGA----  

SAM_138_D2_717        TATATTT-AATTGA----  

SAM_445_D9_629        TATATTT-AATTGA----  

SAM_292_H8_702        TATATTT-AATTGA----  

SAM_281_G9_672        TATATTT-AATTGA----  

SAM_247_D11_702       TATATTT-AATTGA----  

SAM_246_D10_1396      TATATTT-AATTGA----  

SAM_263_F3_682        TATATTT-AATTGA----  

CA_83_G11_618         TATATTT-AATTGA----  

SAM_222_B10_698       TATATTT-AATTGA----  

SAM_270_F10_690       TATATTT-AATTGA----  

CA_78_G06_626         TATATTT-AATTGA----  

SAM_176_G4_705        TATATTT-AATTGA----  

GU326335_M2           TATATTT-AATTGA----  

CA_140_D08_697        TATATTT-AATTGA----  

SAM_102_A2_706        TATATTT-AATTGA----  

SAM_321_G2_623        TATATTT-AATTGA----  

CA_145_E01_634        TATATTT-AATTGA----  

SAM_78_G6_863         TATATTT-AATTGA----  

CA_158_F02_638        TATATTT-AATTGA----  

CA_155_E11_631        TATATTT-AATTGA----  

CA_96_H12_674         TATATTT-AATTGA----  

SAM_371_F11_686       TATATTT-AATTGA----  

CA_157_F01_709        TATATTT-AATTGA----  

CA_190_H10_629        TATATTT-AATTGA----  

SAM_503_C1_618        TATATTT-AATTGA----  

CA_67_F07_631         TATATTT-AATTGA----  

CA_46_D10_633         TATATTT-AATTGA----  

CA_42_D06_631         TATATTT-AATTGA----  

CA_53_E05_621         TATATTT-AATTGA----  

CA_50_E02_613         TATATTT-AATTGA----  

CA_57_E09_631         TATATTT-AATTGA----  

CA_56_E08_626         TATATTT-AATTGA----  

CA_34_C10_614         TATATTT-AATTGA----  

CA_39_D03_629         TATATTT-AATTGA----  

CA_21_B09_633         TATATTT-AATTGA----  

SAM_506_D8_619        TATATTT-AATTGA----  

CA_19_B07_630         TATATTT-AATTGA----  

CA_176_G08_625        TATATTT-AATTGA----  

CA_153_E09_634        TATATTT-AATTGA----  

CA_17_B05_613         TATATTT-AATTGA----  

CA_154_E10_636        TATATTT-AATTGA----  

SAM_73_G1_712         TATATTT-AATTGA----  

SAM_77_G5_865         TATATTT-AATTGA----  

SAM_81_G9_621         TATATTT-AATTGA----  

SAM_96_H12_890        TATATTT-AATTGA----  

CA_149_E05_707        TATATTT-AATTGA----  
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CA_71_F11_623         TATATTT-AATTGA----  

CA_24_B12_619         TATATTT-AATTGA----  

SAM_95_H11_681        TATATTT-AATTGA----  

CA_79_G07_697         TATATTT-AATTGA----  

SAM_401_A1_679        TATATTT-AATTGA----  

FJ743639_A1d          TATATTT-AATTGA----  

CA_84_G12_627         TATATTT-AATTGA----  

CA_85_H01_622         TATATTT-AATTGA----  

SAM_252_E4_634        TATATTT-AATTGA----  

CA_30_C06_624         TATATTT-AATTGA----  

CA_45_D09_621         TATATTT-AATTGA----  

ca_130_C10_712        TATATTT-AATTGA----  

SAM_414_B2_623        TATATTT-AATTGA----  

CA_151_E07_710        TATATTT-AATTGA----  

CA_174_G06_631        TATATTT-AATTGA----  

SAM_402_A2_633        TATATTT-AATTGA----  

SAM_142_A8_677        TATATTT-AATTGA----  

CA_147_E03_706        TATATTT-AATTG-----  

CA_121_C01_1414       TATATTT-AATTGA----  

CA_35_C11_630         TATATTT-AATTGA----  

CA_43_D07_1041        TATATT--AATTGATGAA  

CA_143_D11_644        TATTTTT-AATTGA----  

SAM_393_H7_606        ------------------  

CA_70_F10_630         ------------------  

SAM_274_B7_631        TGATATTTAA--------  

SAM_271_B6_621        GATATTTAATTG------  

CA_139_D07_722        TATATTTAATTGA-----  

SAM_361_F1_541        ------------------  

SAM_72_E12_645        TATATATAAGT-------  

CA_150_E06_626        ------------------  

SAM_278_G6_667        TATA-TA-AATAGA----  

SAM_181_G9_1407       TATAATA-GATGAA----  

SAM_25_C1_810         TATATTA-AAGATG----  

SAM_11_A11_677        ------------------  

CA_181_H01_709        AATATAT-AATTGA----  

CA_165_F09_624        ------------------  

SAM_131_C7_614        TATATAT-AATAGA----  

CA_170_G02_619        TATAAGTGA---------  

CA_162_F06_631        TATAATTGA---------  

CA_123_C03_672        ------------------  

SAM_213_B1_1762       ------------------  

CA_106_A10_630        ------------------  

SAM_126_C2_654        ------------------  

SAM_44_D8_1037        ------------------  

SAM_156_E8_954        ------------------  

SAM_196_H10_1007      ------------------  

SAM_251_E3_894        ------------------  

CA_105_A09_1376       ------------------  

CA_152_E08_714        ------------------  

CA_144_D12_749        ------------------  

CA_178_G10_736        ------------------  

CA_135_D03_723        ------------------  

CA_192_H12_701        ------------------  

CA_185_H05_705        ------------------  

CA_186_H06_752        ------------------  

CA_175_G07_905        ------------------  

CA_167_F11_697        ------------------  

CA_136_D04_708        ------------------  

CA_182_H02_627        ------------------  

CA_166_F10_540        ------------------  

CA_141_D09_1388       ------------------  

SAM_71_F11_608        AATGAGG-----------  

CA_163_F07_623        ------------------  

SAM_372_F12_751       ------------------  

SAM_9_A9_1373         TATAAT--AAT-------  

CA_156_E12_642        ------------------  

CA_124_C04_634        ------------------  

ca_131_C11_1355       ------------------  

CA_183_H03_534        ------------------  

CA_133_D01_822        ------------------  

SAM_477_G5_866        ------------------  
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SAM_348_D12_848       ------------------  

CA_171_G03_824        ------------------  

CA_126_C06_881        ------------------  

Clustal Consensus                         

 

 


